2023/7/5 0:27:40 


比较 结果 


旧 文 件 : 
V1.2 (20230331) -已 解锁 .pdf 对 


85 页 (5.65 MB) 比 
2023/7/4 16:25:34 


新 文件 : 
V2.0 (20230704) -已 解锁 .pdf 


86 页 (5.69 MB) 
2023/7/4 16:26:39 


忌 修 改 数 内 容 样式 和 批注 


244 苦笑 162 
全 7 1 146 插入 项 0 批注 


119 删除 项 


转 到 第 一 处 更 改 (第 1 页 ) 


fille:/VNoURLProvided[2023/7/5 0:27:40] 


2 
AL 


殖 


有 OOB 纪 ONMAST 三 R 2023 
机 甲 大 师 遍 校 系 列 赛 


机 器 人 制作 规范 手册 


RoboMaster 组 委 会 编制 
2023 年 了 月 发 布 


FRROBOCMA SST 三 有 


阅读 提示 
(CO 禁止 /八重 要 注意 事项 


修改 日 志 


式 大 。 手册 发 布 后 ， 根 据 规定 日 期 生效 。 


词汇 解释 、 参 考 信息 


B 期 | ki 本 | 修改 记录 生效 日 期 


1. 新 增 全 机 器 人 技术 相关 规范 
2. 新 增 矿石 抓 取 机 构 相 关 条 例 
3. 新 增 哨兵 机 器 人 检 录 相关 的 
4. 修订 飞镖 系统 技术 相关 规范 
增 视觉 特征 的 相关 定义 
6. 修订 定位 模块 的 安装 规范 


7. ”新 增 电 源 管理 模块 以 及 超级 


2023.07.04 V2.0 


On 
渚 


8. 修订 条 例 S113 的 示意 图 


二 生 
3 


「 增 机 器 人 灯 条 模块 安装 细 
2.， 新 增 机 器 人 底盘 定义 


条 例 


2023.07.04 
包容 的 相关 要 求 

则 

2023.03.31 
的 相关 要 求 
要 包括 以 下 修改 点 : 
S7) 

2023.01.13 


”) 章节 的 相关 规范 


3. 新 增 气 瓶 与 热源 相关 规范 

4 增 自 定 义 控制 器 相关 规范 
2023.03.31 V1.2 

5. 新 增 机 器 人 校徽 相关 条 例 

6. 修订 电池 相关 描述 

7. 修订 机 器 人 视觉 特征 描述 

8. 修订 发 射 机 构 压 缩 气 体 发 射 

1. 修订 部 分 通用 技术 规范 ， 主 

@ 修订 气 源 章 节 的 相关 规范 《 
2023.01.13 V1.1 

@ 修订 通信 设备 〈《 原 “无 线 电 

@ 修订 发 射 机构 相 关 规 范 9 


2 G@ 2023 大 性 创新 版 权 所 有 


PROBCMWASTE 


@ 新 增 第 三 方 成 品 模块 的 相关 定义 

2. 修订 部 分 机 器 人 技术 规范 ， 主 要 包括 以 下 修改 点 : 

@ 新 增 机 器 人 尺寸 定义 

@ 修订 工程 机 器 大 矿石 抓 取 机 构 以 及 裁判 系统 的 相关 规范 

@ 修订 英雄 、 步 兵 机 器 人 裁判 系统 、 固 有 发 射 机 构 的 相关 
规范 

@ 修订 平衡 步兵 机 器 人 动力 机 构 的 相关 规范 

@ 新 增 空中 机 器 大 保护 杆 刚性 圆 环 的 相关 规范 

@ 修订 哨兵 机 器 大 固有 发 射 机 构 、 强 度 、 裁 判 系统 的 相关 
规范 

@ 修订 雷达 运算 平台 端的 描述 

3. 修订 部 分 裁判 系统 安装 规范 ， 主 要 包括 以 下 修改 点 ; 

@ ”补充 机 器 人 变形 相关 规范 

@ 修订 哨兵 机 器 人 装甲 模块 的 安装 要 求 〈S108) 

4. 修订 己 知 缺陷 并 优化 部 分 描述 


2022.10.26 2022.10.26 


G@ 2023 大 疆 创 新 版 权 所 有 ”3 


FRROBOMA SST 三 有 只 


4 


网 | 2 
个 总 司 怀 人 2 
有 育 10 
疲 术 央 贡 11 
2.1 四 用 技术 乔 11 
2.1.1 有 11 
2.1.2 用 信 和] 12 
2.1.3 于 13 
2.1.4 视 着 村 和 14 
2.1.5 装甲 贴纸 .ee 14 
2.1.6 四 内 14 
247、 友 肝 机构 15 
2.1.8 内 是 尖 控 市 有 16 
2.1.9 RE 17 
2.2 机 器 人 整 机 成 品 及 开源 机 器 人 使 用 规范 .Ne 18 
2.2.1 7 人 玫 术 和 18 
2.2.2 非 直 小 辣 人 19 
2.2.3 光 叉 因 下 有 20 
2.3 人 条 大 扩 术 类 20 
2.3.1 英雄 机 器 人 .4 20 
2.3.2 下 性 付 市 大 一 全 全 全 全 21 
2.3.3 站 生生 生生 全 23 
2.3.4 宇 昌 人 让 区 六 25 
2.3.5 晴 基 名 贡 入 下 让 29 
2.3.6 于 全 未 2 30 
2.3.7 十 二 34 
裁判 系统 安装 规范 :sseaaaeaaaaaaanaaasaaasaaaaaa3 汪 0 训 530256505505005562EaE65EE 36 
3.1 全 本 36 
3.2 修 荣 大福 刘 系 弥 李 首 全 和 37 
3.3 主人 术 便 俩 安装 蝴 首 和 38 
3.3.1 雪 圾 上 枯 39 
3.3.2 次 要 水 训 和 和 生 放生 全 40 
3.4 电源 管理 模块 安装 规范 .4 41 
@ 2023 大 疆 创 新 版 权 所 有 


ROBOMA STR 


5 42 
不 2 43 
3.5 灯 条 模块 安装 规范 46 
351 让 睹 站 46 
9352 玉生 47 
3.6 装甲 模块 安装 规范 .4 48 
369 用 人 50 
902 53 
3609 人 56 
67 和 才 司 症 人 58 
3.7 测 演 使 贷 雪 区 项 59 
3.7.1 安装 步 又 60 
3.7.2 ”安装 要 东 和 eessaaaaanaaanaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaanaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaasauaiaaaaaaasaaeauanaaaaaaanaaaieaasaas 65 
3.8 场地 交互 模块 安装 规范 .4 66 
5351 67 
52 68 
3.9 相机 图 传 模块 〈 发 送 端 ) 安装 规范 .4 68 
3 本 宝玉 本 人 69 
39 2 70 
3.10 ”相机 图 传 模块 〈 接 收 端 ) 安装 规范 .et 70 
3.10.1 安装 要 求 .ee 71 
3 们 定位 局 志 交 区 因 和 71 
和 72 
3 人 2 72 
3.12 17mm 荧光 弹丸 充 能 装置 安装 规范 .4 73 
3.12.1 全 小 人 74 
3.12.2 安装 要 水 6 刘 a5a5655a2aa5esauaeaauacaauaas 和 75 
3.12.3 自制 紫外 灯 板 指导 及 要 求 .4 76 
3.13 超级 电容 管理 模块 安装 规范 76 
3.13.1 让 全 76 
3 78 
附录 一 17mm 测速 模块 转 接 零件 工程 图 .es 79 
阶 有 孙 三 天 才 图 夭 80 


G@ 2023 大 疆 创 新 版 权 所 有 ”5 


ROBOMASTER 


表 目 录 
表 2-1 控制 方式 汇 题 .ee 12 
表 2-2 遥控 器 汇总 12 
表 2-3 自 定义 控制 器 制作 参数 说 卫 ps 16 
表 -24 天 雁 机 串 人 制作 参数 说 明 届 nenanaeanaeseaOORORORARRRORRRRORURORURARORRRRERLURARURURURRRAEAORRLAOARORLEORRLS IE 计 20 
表 2-5 工程 机 器 人 制作 参数 说 明 .4 22 
表 2-6 步兵 机 器 人 制作 参数 说 明 23 
表 2-7 空中 机 器 人 制作 参数 说 明 25 
表 2-8 峭 兵 机 器 人 制作 参数 说 明 29 
表 2-9 飞镖 制作 参数 说 明 .4 30 
表 2-10 飞镖 发 射 架 制作 参数 说 明 .se 31 
表 2-11 雷达 运算 平台 端 制作 参数 说 明 .4 34 


所 


后 


6 G@ 2023 大 性 创新 版 权 所 有 


FRROBOMASTE 三 有 只 


图 2-1 平衡 步兵 机 器 人 示意 图 .4 25 
图 2-2 航行 外 观 灯 有 效 区 域 .4 28 
图 2-3 飞镖 触发 装置 示意 图 32 
图 2-4 飞镖 触发 装置 禁止 遮挡 区 域 示意 图. 33 
图 2-5 飞镖 触发 装置 内 部 空 腔 示意 图 33 
图 3-1 主 控 模 块 示意 图 39 
图 3-2 主 控 模 块 安装 示意 图 .4 39 
图 3-3 主 控 模 块 连 线 示意 图 40 
图 3-4 主 控 模 块 安装 位 置 示意 图 .4 40 
图 3-.5. 电 省 管理 模 纪 示意 图 41 
图 3-6 电源 管理 模块 安装 示意 图 .4 42 
图 3-7 电源 管理 模块 接口 示意 图 .4 43 
图 3-8 电源 管理 模块 接线 示意 图 .4 43 
图 3-9 灯 条 模块 示意 图 46 
图 3-10 灯 条 模块 安装 示意 图 47 
图 3-11 灯 条 模块 底部 示意 图 47 
图 3-12 灯 条 模块 接线 示意 图 47 
图 3-13 指定 装甲 支撑 架 示 意图 48 
图 站 有 洒 半 四 模 项 示意 网 天生 49 
图 3-15 大 装甲 模块 示意 图 .4 49 
图 3-16 机 器 人 坐标 系 示意 图 50 
图 3-17 机 器 人 不 同 底盘 形态 X 轴 示 意图 50 
图 3-18: 装 利 模 埃 受 力 示意 图 51 
图 3-19 机 器 人 保护 示意 图 .4 52 
图 3-20 底盘 预 留 孔 位 53 
图 3-21 装甲 支撑 架 安 装 示意 图 53 
图 3-22 装甲 模块 安装 示意 图 54 
辐 3223 装甲 异 二 连 线 示 意图 eeaaeaaRsaoaaanaaaan 54 
图 322 水 必 租 预 贸 忽 位 示意 图 55 
图 史 225. 半 昌文 拌和 某 妆 区 示 意 国生 55 
图 3-26 装甲 模块 安装 示意 图 56 
图 3-27 地 面 机 器 人 装甲 模块 ID 设置 示意 图 59 

@ 2023 大 疆 创 新 版 权 所 有 7 


FRROBOMASTER 


8 


G@ 2023 大 性 创新 版 权 所 有 


图 3-28 17mm 测速 模块 示意 图 .4 59 
图 3-29 42mm 测速 模块 示意 图 60 
图 3-30 17mm 枪 管 示意 图 61 
图 3-31 测速 模块 安装 示意 图 62 
图 3-32 17mm 转 接 零 件 示意 图 62 
图 3-33 17mm 转 接 零件 固定 方式 示意 图 .4 63 
图 3-34 17mm 短 枪 管 安装 示意 图 .4 64 
图 3-35 貌 而 而 雁 管 未 涤 图标 asia 二 二 疝 二 下 二 二 王 二 二 下 二 二 机油 本 65 
图 3-36 测速 模块 安装 规范 示意 图 .Ne 66 
图 3-37 场地 交互 模块 示意 图 67 
图 3-38 场地 交互 模块 连 线 示意 图 .Ne 67 
图 3-39 场地 交互 模块 安装 示意 图 .4 68 
图 3-40 相机 图 传 模块 〈 发 送 端 ) 示意 图 .4 69 
图 3-41 相机 图 传 模块 〈 发 送 端 ) 安装 示意 图 70 
图 3-42 相机 图 传 模块 〈 接 收 端 ) 示意 图 .4 71 
图 3333 是 位 模 菊 示意 图 人 71 
图 3-44 定位 模块 安装 示意 图 .4 72 
图 3-45 定位 模块 连 线 示意 图 .4 72 
图 3-46 定位 模块 安装 示意 图 .ssessnssssssssssssssssssssssssnssnsssssssss。 73 
图 3-47 17mm 荧光 弹丸 充 能 装置 示意 图 .4 74 
图 3-48 紫外 灯 板 安装 示意 图 .4 75 
图 3-49 电容 管理 模块 接线 示意 图 .4 78 


FRROBOMASTE 三 有 只 


附录 图 1 英雄 机 器 人 装甲 贴纸 - 和 是 80 
附录 图 2 亚 程 机 可 大 装甲 周 纸 = 2 生生 站 下 全 乓 生生 让 全 臣 让 全 80 
附录 图 3 步兵 机 器 人 装甲 贴纸 - 3 本 .es 81 
附录 图 4 平衡 步兵 机 带 大 装 昨 贴 线 二 3 81 
附录 图 5 步兵 机 器 人 装甲 贴纸 - 4 82 
附录 图 6 平衡 步兵 机 器 人 装甲 贴纸 - 4 号 .3 82 
附录 图 7 步兵 机 天 人 装甲 贴纸 = 5 晤 Reessaesessaaaaenaatooaaaneaaaaataaaaaaaaaaataaaaaeaaaaaaaaaaaaaaeaaaaaasaaaaaeaaaa 83 
附录 图 8 平衡 步兵 机 器 人 装甲 贴纸 - 5 号 -es 83 
附录 图 9 虹 兵 机 器 人 装甲 贴纸 84 
附 孙 图 10 前 晴 间 鞭 昨 贴 顷 和 ER 84 
附录 图 11 基地 小 装甲 贴纸 85 
附录 图 科 基 他 大 芝 用 巾 绑 和 生 天 85 


G@ 2023 大 疆 创 新 版 权 所 有 ”9 


ROBOMASTER 


1， 前 言 


RoboMaster 参赛 队伍 需 自行 研发 和 制作 参赛 机 器 人 。 人 参赛 机 器 人 需 满足 本 文档 描述 的 所 有 规范 ， 检 录 会 
根据 规范 进行 检查 。 若 因 违规 导 致 安全 事故 ， 组 委 会 将 依法 追究 违规 方 的 法 律 责任 。 若 本 规范 存在 争议 之 
处 ， 以 裁判 长 或 检 录 长 的 解释 为 准 。 


建议 用 户 首 先 阅读 裁判 系统 各 模块 的 说 明 书 ， 了 解 裁判 系统 各 模块 的 功能 以 及 安装 方式 。 正 确 安装 裁判 系 
统 的 各 模块 后 ， 再 阅读 《裁判 系统 用 户 手册 》 了 解 整个 裁判 系统 的 功能 。 文 件 下 载 地 址 ; 


https:/www.robomaster.com/zh-CN/products/components/referee?djifrom=nav 
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2. 技术 规范 
2.1 通用 技术 规范 


2.1.1 能源 


@ ”禁止 使 用 燃油 驱动 的 发 动机 、 爆 炸 物 、 危 险 化 学 材料 。 
@ ”参赛 队伍 在 赛场 区 域内 禁止 使 用 市 电 【〈 雷 达 除 外 ) 。 
@ ”禁止 使 用 液压 或 其 他 有 可 能 产生 污染 的 动力 方式 。 


@ ”对 于 受 底 盘 功 率 限 制 的 机 器 人 ， 其 底盘 水 平方 向 移动 的 动力 源 仅 限于 电源 。 


S1 机 器 人 使 用 的 能 源 形 式 仅 限 为 电源 和 和 气 源 。 


2.1.1.1 ”电源 


S2 机 器 人 与 自 定 义 控 制 器 仅 可 使 用 大 性 创新 科技 有 限 公司 生产 的 
飞镖 、 自 定义 控制 器 可 使 用 其 他 正规 三家 生产 的 锂电 池 。 


电池 或 其 他 正规 广 家 生产 的 干电池 ， 仅 


S3 步兵 机 器 人 、 英 雄 机 器 人 、 哨 兵 机 器 人 的 单 台 超级 电容 模 组 的 标 称 能 量 合计 不 超过 2000J， 实 测 能 量 
合计 不 超过 2200J。 单 个 电容 模 组 的 标 称 能 量 计算 公式 为 E = z* C* U2z 〈U 为 电容 的 耐 压 值 ，C 为 电 


容 容 值 ) 。 


S4 仅 英雄 机 器 人 、 步 兵 机 器 人 、 哨 兵 机 器 人 可 以 使 用 超级 电容 模 组 ， 每 台 机 器 人 最 多 允许 使 用 一 组 超级 


电容 模 组。 


2.1.1.2 “和气 源 


S5 气 瓶 中 存储 的 压缩 气体 气压 不 大 于 20Mpa， 和 气 瓶 标 称 耐 压 值 不 小 于 30Mpa， 且 在 该 气 瓶 出 口 直接 安 


装 双 表 恒 压 闪 ， 工 作 气 压 不 大 于 0.8Mpa。 


S6 工作 气体 需 满足 不 可 燃烧 、 无 毒 、 无 污染 的 条 件 ， 如 空气 、 氮 


气 、 二 氧化 碳 。 


S7 任何 使 用 或 存储 气体 的 机 构 〈 气 瓶 、 气 缸 、 空 气 弹簧 等 ) 需要 具有 合格 证 书 或 铬 牌 钢 印 ， 检 录 时 合格 


证 书 、 铭 牌 钢 印 需 方便 查看 。 
S8 若 气 瓶 尚 在 寿命 使 用 期 内 ， 需 按说 明 书 或 铭牌 规定 的 期 限 返 厂 


维护 ， 并 且 提 供 维护 证 明 。 


S9 气 瓶 需 具备 由 原 产 地 国家 官方 认可 的 认证 机 构 颁 发 的 认证 证 书 。 


S10 气 瓶 需 安 全 稳固 地 安装 于 机 器 人 机 体 上 ， 瓶 体 至 少 有 两 个 距离 
于 1/5 瓶 身 长 度 的 固定 面 。 气 瓶 及 输 气 管 需 施 以 保护 ， 以 防止 


大 于 1/5 瓶 身长 度 的 固定 点 或 必须 有 大 
因 机 器 人 侧 翻 、 碰 撞 、 旋 转 、 运 动 部 件 


G@ 2023 大 疆 创 新 版 权 所 有 ”11 


FRROBCNMAST 三 有 
故障 等 造成 损坏 。 瓶 口 不 得 外 露 , 防止 被 弹丸 击 打造 成 损坏 。 为 确保 安全 , 上 瓶 口 必须 保持 水 平 或 彰 上 。 
11 气 瓶 安装 时 应 考虑 机 器 人 以 任意 角度 翻滚 ， 气 瓶 和 输 气 管 都 不 会 接触 到 地 面 。 
S12 距离 气 瓶 50mm 内 不 能 存在 任何 易 燃 材料 。 
S13 输 气 管 和 配件 需 适 用 于 系统 可 能 的 最 大 工作 压力 。 建 议 低压 气 路 安装 安全 泄 压 闪 。 
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2.1.2 ”通信 设备 


@ ”组 委 会 推荐 参赛 队伍 使 用 图 传 链 路 控制 机 器 人 。 


洲 @ 图 传 链 路 指 相机 图 传 模块 中 用 于 传输 机 器 人 控制 相关 数据 的 链 路 ， 可 蔡 代 DT7 遥控 器 ， 比 
机 DT7 遥控 器 具有 更 优 的 稳定 性 。 


@ ”图 传 链 路 相关 协议 ， 请 参阅 《裁判 系统 串口 协议 附录 》。 


S14 本 赛季 指定 的 控制 方式 如 下 表 所 示 ; 
表 2-1 控制 方式 汇总 


DT7 般 控 器 键 鼠 指令 、 遥 控 器 杆 量 信息 
其 他 遥控 器 遥控 器 杆 量 信息 
图 传 链 路 自 定 义 控 制 器 、 键 鼠 指令 
裁判 系统 串口 多 机 通讯 、 飞 镖 发 射 指令 
S15 本 赛季 指定 的 遥控 器 如 下 表 所 示 。 仅 允许 使 用 频段 为 2.4G 的 遥控 器 ， 且 仅 DT7 遥控 器 可 以 接 入 客户 


端 。 组 委 会 仅 保证 图 传 链 路 的 稳定 性 。 
表 2-2 遥控 器 汇总 
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富 斯 i6X 


天 地 飞 ET08 


天 地 飞 ET16S 


S16 每 个 遥控 器 最 多 对 应 一 个 接收 机 。 
S17 不 允许 对 遥控 器 进行 改装 。 
S18 机 器 人 不 能 搭载 除 遥 控 器 、 裁 判 系统 模块 以 外 的 无 线 通讯 设备 。 


2.1.3 ”光学 手段 


@ ”建议 参赛 队伍 在 制作 机 器 人 时 不 配置 激光 瞄准 器 。 
@ ”建议 参赛 队伍 使 用 自 定义 UI 代 蔡 激光 瞄准 器 。 


S19 激光 瞄准 器 发 射 的 油 光 颜色 必须 为 红色 ， 光 功率 小 于 35mW,， 了 且 激 光 瞄 准 器 的 投射 角 不 大 于 5"”《〈 即 诉 
光 瞄 准 器 在 水 平 距离 一 米 的 竖 直 墙 面 上 垂直 投射 ， 激 光 光 斑 包围 圆 直 径 小 于 9cm) 。 


S20 每 个 及 射 机 构 和 飞镖 发 射 架 最 多 配置 一 个 激光 瞄准 器 。 工 程 机 器 人 人 允许 安装 不 超过 3 个 激光 瞄准 器 。 
除 用 于 发 射 机 构 辅 助 定位 外 ， 其 他 机 器 人 不 得 使 用 额外 的 微 光 瞄 准 器 。 
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S21 除 激光 瞄准 器 外 ， 工 程 机 器 人 还 可 安装 白色 补 光 灯 和 不 大 于 7 十 的 显示 屏 ， 且 只 可 在 获取 可 移动 道具 
《矿石 和 障碍 块 ) 时 使 用 白色 补 光 灯 增 强 视觉 识别 特征 。 显 示 屏 不 得 干扰 机 器 人 的 视觉 特征 。 其 它 机 
器 人 不 得 安装 其 它 明显 的 可 见 光 发 射 设备 。 

S22 机 器 人 使 用 任何 光学 手段 都 不 应 对 任何 人 员 造 成 任何 身体 伤害 。 


S23 所 有 红外 光源 均 需 符合 Class |。 


2.1.4 ”视觉 特征 

裁判 系统 装甲 模块 两 侧 有 明显 的 灯光 效果 供 机 器 人 自动 识别 瞄准 算法 的 开发 。 赛 场 及 周围 的 环境 比较 复杂 ， 
组 委 会 无 法 保证 比赛 现场 视觉 特征 不 会 造成 视觉 干扰 ， 视 觉 算 法 应 适应 场地 光线 的 变化 与 周边 可 能 的 其 它 
干扰 。 

设计 机 器 人 时 需 遵循 以 下 规范 ; 

S24 不 得 遮挡 装甲 模块 。 


S25 不 得 模拟 视觉 特征 。 


S26 不 得 使 用 任何 手段 干扰 一 方 机 器 人 对 另 一 方 机 器 人 视觉 特征 的 识别 。 


机 器 人 视觉 特征 :装甲 模块 两 侧 灯 条 、 装 甲 贴纸 。 


2.1.5 ”装甲 贴纸 


赛 前 检 录 和 比赛 中 ， 组 委 会 工作 人 员 将 按照 机 器 人 编号 规则 给 机 器 人 提供 对 应 的 装甲 贴纸 。 关 于 贴纸 示意 
图 ， 请 参阅 “附录 二 参考 图 纸 ”。 关 于 机 器 人 编号 ， 请 参阅 《RoboMaster 2023 机 甲 大 师 超 级 对 抗 赛 比 
赛 规则 手册 》 中 的 “机 器 人 阵容 ”章节 。 


为 机 器 人 粘贴 装甲 贴纸 时 需 遵循 以 下 规范 ; 


S27 机 器 人 装甲 贴纸 与 机 器 人 编号 按照 规则 对 应 ， 数 字 与 符号 方向 正确 ， 无 明显 气泡 ， 且 贴纸 无 破损 ， 一 
块 装甲 模块 最 多 贴 一 张 装甲 贴纸 。 

S28 组 委 会 提供 的 装甲 贴纸 仅 可 张贴 在 装甲 模块 上 ， 除 组 委 会 提供 的 装甲 贴纸 ， 不 可 在 机 器 人 的 装甲 模块 
或 其 它 外 观 结构 上 粘贴 形似 装甲 贴纸 的 图 案 。 


2.1.6 “外观 设计 


为 了 防止 机 器 人 保护 壳 影 响 赛场 上 射击 对 抗 以 及 观 赛 体验 ， 设 计 与 制作 机 器 人 外 观 时 需 遵循 以 下 规范 ; 


基础 要 求 : 
S29 机 器 人 的 线路 整齐 、 不 裸露 ， 无 法 避免 的 外 露 线材 需 用 拖 链 、 理 线 器 等 材料 进行 保护 。 
昌 
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S30 机 器 人 的 外 观 中 不 得 出 现 明 显影 响 美 观 的 材料 ， 如 洗脸 贫 、 塑 料 瓶 、 瓦 楞 纸 、 床 单 、 白 色 泡沫 板 、 气 
9 二 膜 等 。 


S31 不 得 使 用 渔网 作为 外 观 设 计 材 料 ， 但 是 可 以 用 于 制作 空中 机 器 人 保护 童 。 
S32 不 得 设计 或 使 用 尖锐 结构 ， 以 防 造 成 场地 破坏 和 人 员 伤 害 。 

光泽 度 ; 

S33 机 器 人 外 观 的 光 译 度 不 得 大 于 30Gs。 


八 光 轴 、 摄 像 头 镜片 等 降低 光泽 度 后 无 法 使 用 的 物品 除外 , 但 此 类 物品 与 装甲 模块 两 侧 灯 条 边缘 的 
距离 需 大 于 100mm。 


涂 装 颜 色 ， 


式 尖 ”建议 全 队 机 器 人 外 观 风格 协调 一 致 。 


S34 红 方 机 器 人 保护 壳 颜 色 可 使 用 红色 系 ， 蓝 方 可 使 用 蓝 色 系 ， 但 不 得 使 用 对 方 赛 队 颜色 。 
S35 单个 机 器 人 外 观 上 必须 带 有 两 个 己方 学 校 校徽 或 队 征 ， 分 别 贴 在 不 同方 向 。 单 个 校徽 或 队 征 的 面积 

小 不 超过 100mm*100mm。 校徽 或 队 征 需 处 于 机 器 人 的 显眼 位 置 , 且 与 装甲 模块 两 侧 灯 条 的 距离 不 小 
于 30mm。 如 果 出 现 外 观 不 满足 规范 的 情况 ， 检 了 录 员 会 要 求 更 正 校徽 或 者 队 徽 的 粘贴 位 置 或 大 小 。 


S36 校徽 、 队 徽 的 喷绘 或 贴纸 不 影响 机 器 人 视觉 特征 ， 不 可 发 光 。 


S37 校 征 或 队 徽 可 进行 反 白 处 理 ， 也 可 保留 原色 。 


建议 参赛 队伍 采用 不 易 破 损 的 韧性 材料 进行 保护 壳 制 作 ， 同 时 对 保护 壳 进 行 可 靠 性 测试 ， 避 免 
赛场 上 的 对 抗 导 致 保护 壳 损 坏 ， 从 而 出 现 违规 情 况 。 


装饰 要 求 
S38 机 器 人 广告 位 可 进行 反 和 白 处 理 ， 也 可 保留 原色 。 
S39 广 告 位 应 放置 在 机 器 人 的 左右 两 侧 ， 且 与 装甲 模块 两 侧 灯 条 的 距离 不 小 于 30mm。 


S40 广 告 位 喷绘 或 贴纸 不 影响 机 器 人 视觉 特征 ， 不 可 发 光 。 


S41 单个 机 器 人 广告 位 面积 大 小 不 超过 100mm*100mm, 每 台 机 器 人 最 多 可 设置 两 个 广告 位 用 于 赞助 商 露 
出 。 如 果 出 现 外 观 不 满足 规范 的 情况 ， 检 了 录 员 会 要 求 更 正 广告 位 的 粘贴 位 置 或 大 小 。 


2.1.7 “发射 机 构 


发 射 机 构 ， 能 够 让 弹丸 以 固定 路 径 离开 机 器 人 自身 并 对 其 他 机 器 人 造成 伤害 的 机 构 〈 当 机 构 无 
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法 上 电 时 ， 不 认为 是 发 射 机 构 ) 。 


S42 使 用 压缩 气体 作为 弹丸 发 射 动 力 的 加 速 行 程 必须 小 于 200mm 《进入 测速 模块 前 需要 完成 加 速 ) 。 


S43 除 空 ， 


S44 每 个 发 射 机 构 均 需 遵循 规范 安装 对 应 的 测速 模块 。17mm 发 射 机 构 必 须 遵 循 规 范 安装 17mm 交 光 弹 


丸 充 能 装置 。 


机 器 人 外 ， 机 器 人 发 射 机 构 需要 能 够 稳定 发 射 10 发 17mm 弹丸 或 者 5 发 42mm 弹丸 。 


AL7 
加 | 站 
四 ss 


安装 机 动 17mm 发 射 机 构 的 机 器 人 ， 裁 判 系统 重量 增加 0. 2kg。 


2.1.8 ”上 自 定 义 控 制 露 


自 定义 控制 器 是 一 套 由 参赛 队伍 自 人 


央 ， 用 于 控 人 


判 机 器 人 动作 或 监测 机 器 人 运动 、 状 态 等 多 用 途 的 控制 器 。 


控制 模块 。 


属于 自 定 义 控 制 器 。 
@ L"WH: 扩 寸 ,长 " 宽 * 高 。 


自 定义 控制 器 包括 但 不 限于 VR 眼镜 及 其 配套 控制 设备 、 游 戏 手 柄 、 自 制 有 线 遥 控 器 等 自制 


若 使 用 手柄 映射 在 键 鼠 上 的 模式 进行 控制 , 则 手柄 和 遥控 器 套装 视 为 同一 套 遥 控 设 备 ， 但 不 


表 2-3 自 定 义 控制 器 制作 参数 说 明 
项 目 限制 备注 
每 个 机 器 人 最 多 配置 一 个 自 定义 控 
作用 对 象 人 哨兵 机 器 人 不 允许 使 用 自 定义 控制 器 
最 大 供电 总 容量 (Why) 265 - 
最 大 供电 电压 〈V) 30 中 
@ 若 使 用 视频 眼镜 等 穿戴 设备 ， 则 穿 
戴 设 备 尺寸 不 计 入 尺寸 限制 
最 大 尺寸 (mm，Lx*WxH ) 350*350*350 
@ 任何 设备 的 数据 线 或 电源 线 不 计 入 
尺寸 限制 
最 大 重量 〈kg ) 10 包含 电池 重量 
数据 传输 串口 模块 = 
建议 分 辨 率 为 1920*1080， 否 则 会 存在 
视频 传输 标准 HDMI Type A 公 头 加 
画面 压缩 或 比例 失调 问题 
串口 数据 传输 可 发 送 、 可 接收 弟 口 接口 标准 为 RS2329 
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协议 参阅 《裁判 系统 串口 协议 附录 》 - 


安装 要 求 ; 

S45 建议 在 自 定 义 控制 器 底座 安装 防 消 垫 。 

S46 禁 正 使 用 双 面 胶 、 螺 丝 等 粘性 或 尖锐 物体 与 操作 间 桌 面 接触 。 

S47 应 保持 自 定义 控制 器 线束 整洁 并 将 其 藏 于 内 部 ， 不 得 有 线材 裸露 在 外 。 

S48 自 定义 控制 器 与 操作 间 电 脑 的 接口 需 严 格 遵循 “ 表 2-3 自 定义 控制 器 制作 参数 说 明 ” 要 求 ， 不 得 私自 
接线 。 

使 用 规范 ; 

S49 使 用 前 ， 应 将 自 定义 控制 器 摆 放 至 操作 间 对 应 机 器 人 的 电脑 上 课 上 ， 接 入 操作 间 提 供 的 数据 接口 ， 测 试 
自 定义 控制 器 是 否 可 以 正常 使 用 。 

S50 自 定 义 控制 器 不 得 使 用 无 线 发 射 /接收 装置 。 


S51 操作 间 提 供 标准 HDMI Type A 母 头 ， 可 用 于 连接 视频 眼镜 等 显示 设备 。 操 作 手 可 使 用 电脑 屏幕 复制 
功能 将 客户 端 画面 显示 在 视频 眼镜 内 。 


S52 操作 间 提 供 RS232 公 头 ， 可 用 于 连接 自 定义 控制 器 信号 。 操 作 手 可 自行 连接 。 


@ 自制 的 视频 眼镜 电源 须 由 自 定义 控制 如 引 出 ， 不 得 将 电池 放 入 视频 眼镜 结构 内 〈 购 买 的 自 含 
电池 的 成 品 视频 眼镜 除外 ) 。 


O 


@ 自制 的 控制 器 供电 须 使 用 深圳 市 大 又 创新 科技 有 限 公 司 生产 的 电池 或 其 他 正规 厂家 生产 的 
电池 ， 严 禁 使 用 220V 市 电 。 


2.19 .其它 


S53 在 机 器 人 的 设计 制作 过 程 中 ， 不 得 采用 易 碎 、 易 脱落 和 不 易 清 理 的 材料 ， 如 羽毛 、 棉 妹 等 。 禁 目 使 用 
任何 胶 类 、 番 性 材料 连接 机 器 人 与 场地 或 场地 道具 。 


S54 机 器 人 个 得 抓 取 任意 机 器 人 的 裁判 系统 模块 。@ 
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2.2 机 器 人 整 机 成 品 及 开源 机 器 人 使 用 规范 


@ 仅 允 许 未 成 功 参加 2022 赛季 高 校 系列 赛 〈 除 高 校 人 工 智能 挑战 赛 ) 的 线 下 比赛 的 参赛 队伍 ， 
最 多 上 场 一 台 未 经 改装 的 RoboMaster 竞赛 机 器 人 自 组 装 版 A 型 , 或 最 多 上 场 一 台 改 装 为 满 
足 新 构 型 条 件 的 RoboMaster Al 机 器 人 2020 标准 版 。 


@ ”其余 队伍 自行 制作 机 器 人 时 ， 不 可 仅 将 上 述 机 器 人 产品 改装 为 新 构 型 机 器 人 ， 也 不 得 在 制作 
时 直接 使 用 其 车 架 型 材 等 重要 结构 件 ， 仅 允许 使 用 上 述 机 器 人 产品 中 的 电机 联 轴 器 ， 发 射 机 


构 ， 拨 弹 机 


次 。 S 普 队伍 丰 
力 系 统 、 飞 


构 等 部 件 。 


制作 机 器 人 时 ， 禁 止 使 用 第 三 方 成 品 模 组 ， 空 中 机 器 人 的 飞行 系统 〈 含 机 架 、 动 


控 、 感 知 系统 ) 除外 。 


@ 第 三 方 : 除 组 委 会 、 


参赛 队伍 自身 之 外 的 其 他 主体 。 


@ 成 品 模 组 : 由 数 个 基础 功能 组 件 组 成 的 特定 功能 组 件 , 可 用 来 组 成 具备 完整 功能 能 
系统 ， 例 如 : 机 械 名 、 底 盘 、 超 级 电容 控制 板 及 配套 代码 、 云 台 、 飞 镖 、 带 悬挂 轮 
组 、 拨 弹 机 构 、 发 射 机 构 。 


与 相关 同学 作为 参赛 队员 
对 机 器 人 进行 再 设计 ， 使 
计 即 被 视 为 一 种 新 构 型 ， 


As 


容 。 


在 RoboMaster 高 校 系 列 赛 中 ， 组 委 会 将 对 机 器 人 的 知识 产权 的 所 属 进行 定义 ， 即 有 且 仅 有 参与 设计 、 制 
芷 的 同学 与 其 代表 的 高 校 拥 有 相关 机 器 人 构 型 的 知识 产权 。 只 有 拥有 机 器 人 构 型 知识 产权 的 高 校 代 表 战 队 
参与 的 战队 允许 使 用 该 机 器 人 构 型 参赛 。 其 他 队伍 选择 参考 该 机 器 人 构 型 时 ， 需 


得 其 至 少 满足 1 个 充分 再 设计 条 件 或 3 个 非 充分 再 设计 条 件 ; 满足 条 件 后 ， 该 设 


该 队伍 可 以 使 用 新 构 型 


器 人 参赛 。 各 类 型 的 


引 设 计 包含 但 不 限于 本 文 举例 的 内 


S55 机 器 人 检 录 前 ， 参 赛 队伍 需 提 交 机 器 人 照片 到 检 录 处 ， 照 片 需 清晰 显示 机 器 人 主体 结构 ， 如 有 保护 壳 


需要 去 除 保护 壳 后 拍 


世 


S56 参赛 队伍 在 使 用 机 器 人 整 机 成 品 及 3 


摄 主体 照片 。 


2.2.1 “充分 再 设计 


开源 机 器 人 再 设计 时 ， 需 提交 相关 改动 点 说 明文 档 到 检 孙 处 。 


充分 再 设计 :对 机 器 人 核心 机 构 的 改进 ， 相 关系 统 的 牵连 较为 广泛 。 


@ 轮 组 方案 改变 。 例 如 : 麦 死 纳 姆 轮 、 骨 轮 、 全 向 轮 、 阿 殉 曼 转向 轮 、 
@ 轮 组 传动 方案 改变 。 例 如 : 动力 在 簧 下 ， 动 力 在 赞 上 等 方案 的 改变 ; 昌 
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得 带 等 方案 的 改变 ; 


FRROBOMAST 三 有 只 


悬 架 方案 改变 。 例 如 : 双 叉 臂 悬 架 、 扭 力 梁 悬 架 、 双 纵 臂 巧 架 、 升 降 晤 架 等 方案 的 改变 ; 
底盘 动力 改变 。 例 如 : 直流 、 


底盘 形式 改变 。 例 如 : 框架 


云 台 传 动 堆 三 改变 。 例 如 : 
供 弹 原理 变更 。 例 如 : 机 器 人 供 弹 链 路 由 简单 直 连 供给 变更 为 通过 Yaw 轴 关 节 供 给 至 发 射 机 构 ; 
弹 仓位 置 变化 。 例 如 : 弹 仓 和 底盘 固 连 、Yaw 轴 固 连 、Pitch 轴 固 连 等 方式 的 改变 ; 


交流 ， 有 刷 、 无 刷 ， 减 速 、 直 驱 等 动力 改变 ; 


8& 式 、 板 层 式 、 承 载 式 等 底盘 形式 的 改变 。 


Yaw、Pitch、Roll 轴 包 含 关 系 、 数 量 发 生变 化 ; 


云 台 电机 传动 方式 变化 。 例 如 : 直 驱 、 带 轮 、 连 杆 、 贞 轮 等 方式 的 改变 〈 不 包括 带 轮 、 齿 轮 、 链 轮 之 


间 的 互 换 ) 
有 效 发 射 机 构 数量 增加 。 
执行 机 构 


除 未 端 执行 器 的 其 他 机 构 ， 拓扑 结构 的 变化 , 例如 : 转动 副 、 滑 动 副 等 的 组 合 顺序 、 数 量 、 类 型 改变 ; 


执行 机 构 的 动力 效率 提升 ， 例 如 : 功能 不 变 的 情况 下 动力 数量 减少 、 有 效 功能 增加 的 情况 下 动力 数 


不 变 、 有 效 功能 增加 的 情况 下 动力 数量 增加 。 


2.2.2 ” 非 充 分 再 设计 


邢 


非 充分 再 设计 : 与 相关 系统 牵连 较 少 的 改进 


有 效 动力 轮 组 数量 变化 ; 


悬 架 硬 点 参数 变化 幅度 大 于 10%; 


轮 距 、 轴 距 的 变化 大 于 10%; 
底盘 动力 电机 减速 比 改变 ; 


裁判 系统 模块 放置 方位 变化 至 少 3 个 模块 ; 
增加 独立 新 功能 模块 。 例 如 : 独立 救援 装置 、 图 传 小 转台 、 矿 石 转向 、 视 觉 模块 的 增加 ; 


摩擦 轮 纵 置 和 横 置 变化 ; 


云 台电 机 传动 方式 变更 。 例 如 : 带 轮 、 齿 轮 、 链 轮 之 间 的 互 换 ; 


动力 源 的 变更 。 例 如 ; 


气动 、 


电动 ; 


末端 执行 器 的 类 型 、 方 案 变更 。 例 如 : 旋转 夹 取 ， 变 为 平移 夹 取 ; 


核心 电子 器 件 布局 〈 主 控 、 


电源 、 运 算 平台 、 感 知 模块 ) 。 例 如 : 位 置 人 去 台 切 换 到 底盘 ;@ 
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@ 云 台 旋转 范围 从 有 限 变 为 无 限 。 


2.2.3 “无效 再 设计 


无 效 再 设计 : 对 核心 功能 影响 较 小 的 改动 。 


无 效 再 设计 包括 但 不 限于 以 下 改动 : 

@ 非 主要 承重 结构 、 遮 四 防护 结构 改动 。 例 如 :， 铁 空 发 生变 化 、 形 状 发 生变 化 ; 
@ ”标准 件 型 号 数量 的 变更 ; 

@ 气缸 和 电 推 杆 互 换 ; 

@ 同 特性 材质 的 变换 。 例 如 : 玻 纤 板 和 碳 纤 板 互 换 ; 

@ 原理 无 变化 的 变更 。 例 如 : 上 供 弹 硬 管 改 软 管 等 硬度 的 改变 。 


2.3 机 器 人 技术 规范 


ee LW*H: 长 * 宽 * 高 
四 国 。。 最 大 初始 尺寸 机 器 人 在 变形 前 的 最 大 尺 二 限制。 


@ ”最 大 伸展 太 寸 : 机 器 人 任意 时 刻 的 最 大 斥 寸 限制 ， 以 机 器 人 结构 可 能 展开 到 的 最 大 伸展 尺寸 
为 准 。 


2.3.1 ”英雄 机 器 人 

英雄 机 器 人 需 具备 水 平方 向 移动 、 发 射 42mm 弹丸 的 功能 。 
英雄 机 器 人 制作 参数 如 下 所 示 : 

表 2-4 英雄 机 器 人 制作 参数 说 明 


不 限 ， 最 多 配置 一 个 遥控 器 和 一 个 
运行 方式 
自 定义 控制 器 
最 大 供电 总 容量 (Wh ) 265 
最 大 供电 电压 〈V) 30 -9 
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最 大 伸展 尺寸 (mm, L*W*H) 1200*1200*1200 


在 地 面 的 正 投影 不 得 超出 
1200*1200 方形 区 域 


@ ”大 装甲 模块 

@ 42mm 测速 模块 

@ ”相机 图 传 模块 〈 发 送 端 ) 
@ 场地 交互 模块 

裁判 系统 @ ”定位 模块 

@ 。 主 控 模块 

@ ”电源 管理 模块 

@ 灯 条 模块 


@ 超级 电容 管理 模块 


重量 为 4.21kg 


2.3.2 ”工程 机 器 人 
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RoBcNmAST= 
工程 机 器 人 制作 参数 如 下 所 示 ; 
表 2-5 工程 机 器 人 制作 参数 说 明 


不 限 ， 最 多 配置 一 个 遥控 器 和 一 个 自 定 义 
运行 方式 
控制 器 
最 大 供电 总 容量 
265 = 
(Why) 
最 大 供电 电压 〈V) 30 
@ 任何 能 够 在 大 资源 岛 接触 到 矿石 的 
机 构 都 被 视 为 矿石 抓 取 机 构 
8 多 ” 不 可 使 用 粘 猎 性 材料 
矿石 抓 取 机 构 @ 矿石 抓 取 机 构 向 前 伸 出 时 ， 超 出 机 体 _ 
部 分 尺寸 不 得 超过 500mm, 且 不 得 超 
过 大 资源 岛 中 线 
@ 矿石 抓 取 机 构 在 获取 、 兑 换 矿石 时 不 
得 对 矿石 产生 明显 的 痕迹 或 破坏 
发 射 机 构 不 允许 安装 发 射 机 构 
最 大 重量 (kg) 35 包含 电池 重量 , 但 不 包含 裁判 系统 重量 
最 大 初始 尺寸 (mm， 在 地 面 的 正 投影 不 得 超出 600*600 方 
600*600*600 
L*Wx*H ) 形 区 域 
@ 在 地 面 的 正 投影 不 得 超出 
1200*1200 方形 区 域 
最 大 伸展 尺寸 (mm， 
国 病 二 1200*1200*1000 @ 工程 机 器 人 所 有 机 构 在 变形 过 程 
中 均 不 可 超出 其 规定 的 最 大 伸展 
尺寸 
裁判 系统 @ 小 装甲 模块 重量 为 3.04kg 


22 G@ 2023 大 疆 创 新 版 权 所 有 


步兵 机 器 人 制作 参数 如 下 所 示 : 


表 2-6 步兵 机 器 人 制作 参数 说 明 


不 限 ， 最 多 配置 一 个 遥控 器 和 一 个 


运行 方式 _ 

自 定义 控制 器 
最 大 供电 总 容量 (Why) 265 _ 
最 大 供电 电压 〈V) 30 


以 0.2m 的 竖 直 高 度 自 由 落体 跌落 


强度 有 
三 次 ， 机 体 任 意 位 置 不 出 现 损坏 
@ 一 个 固有 17mm 发 射 机构 
发 射 机 构 @ 人 多 许 安装 机 动 17mm 发 射 机 
构 
包含 电池 重量 ， 但 不 包含 裁判 系统 重 
最 大 重量 (kg) 25 


三 
里 . 
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最 大 初始 尺寸 mm， 在 地 面 的 正 投影 不 得 超出 600*600 方 
600*600*500 
Lx*Wx*H) 形 区 域 
最 大 伸展 尺寸 mm， 在 地 面 的 正 投影 不 得 超出 800*800 方 
800*800*800 
Lx*Wx*H ) 形 区 域 


@ “小 装甲 模块 《平衡 步 兵 机 器 人 
安装 大 装甲 模块 ) 


@ 17mm 测速 模块 
@ 相机 图 传 模块 〈 发 送 端 ) 


@ 场地 交互 模块 
平衡 步兵 机 器 人 的 裁判 系统 重量 为 


裁判 系统 和 和 ” 定 位 本 分 6okg， 常 规 步兵 机 器 人 的 裁 判 系统 
@ 主 控 模 块 重量 为 3.25kg 

e@ 电源 管理 模块 

ee 灯 条 模块 

@ 17mm 交 光 弹丸 充 能 装置 


@ 超级 电容 管理 模块 


关于 平衡 步兵 机 器 人 的 定义 说 明 : 

机 器 人 与 场地 接触 的 有 边界 的 区 域 为 接触 面 ， 满 足以 下 所 有 条 件 的 机 器 人 被 视 为 平衡 步兵 机 器 人 ; 
条 件 一 : 在 存活 状态 下 ， 机 器 人 与 水 平面 接触 的 所 有 轮子 的 最 大 轮廓 轴 向 投影 始终 为 圆 形 。 

条 件 二 : 在 存活 状态 下 ， 存 在 至 少 一 条 同时 与 所 有 接触 面相 交 的 空间 直线 。 

条 件 三 : 在 未 通电 状态 下 ， 机 器 人 Z 轴 无 法 与 水 平面 保持 垂直 状态 。 


示例 : 如 下 图 所 示 ， 一 台 机 器 人 在 存活 状态 下 有 两 个 轮子 与 场地 接触 ， 且 两 个 轮子 的 轴 向 最 大 轮廓 投影 
为 圆 形 , 此 时 仅 存 在 两 个 接触 面 ,一 个 接触 面 在 台阶 上 , 另 一 个 接触 面 与 第 一 个 接触 面 平 行 , 且 有 200mm 
的 高 度 差 ， 存 在 一 条 同时 与 两 个 接触 面相 交 的 空间 直线 ， 则 此 机 器 人 为 平衡 步兵 机 器 人 。 
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轩 


了 


[1] 轮子 与 场地 的 接触 面 [2] “过 接触 面 的 空间 直线 [3] “平衡 步兵 机 器 人 


图 2-1 平衡 步兵 机 器 人 示意 图 


在 存活 状态 下 ， 平 衡 步 兵 机 器 人 只 有 在 处 于 非 平 衡 状态 〈 机 器 人 存在 不 符合 平衡 步兵 机 器 人 定义 
冻 交 的 接触 点 ) 且 正在 重新 恢复 平衡 的 过 程 中 ， 可 使 用 其 他 动力 机 构 作 为 辅助 支撑 。 机 器 人 恢复 平衡 
状态 后 ， 动 力 机 构 需 立即 收回 。 


2.3.4 ”空中 机 器 人 


空中 机 器 人 需 有 具备 持续 飞行 10 秘 的 功能 ， 且 参赛 队伍 在 检 录 时 须 提 供 该 机 器 人 飞行 的 视频 。 
空中 机 器 人 制作 参数 如 下 所 示 : 
表 2-7 空中 机 器 人 制作 参数 说 明 


不 限 ， 最 多 配置 两 个 遥控 器 和 一 
运行 方式 _ 
个 自 定 义 控 制 器 
最 大 供电 总 容量 〈Wh) 800 
最 大 供电 电压 〈V) 48 _ 
发 射 机 构 人 允许 安装 机 动 17mm 发 射 机构 - 
包含 电池 重量 ， 不 包含 裁判 系统 重 
最 大 重量 〈kg) 15 病 
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在 地 面 的 正 投影 不 得 超出 
最 大 尺寸 mm, LeWs*H) 1700*1700*800 1700*1700 方形 区 域 (不 包括 竖 直 
刚性 保护 杆 的 尺寸 ) 


@ 相机 图 传 模块 《发送 端 ) 


@ 定位 模块 
裁判 系统 重量 为 0.64 kg 
@ 主 控 模 块 


@ ”电源 管理 模块 


制作 空中 机 器 人 时 ， 需 遵循 以 下 要 求 : 


S57 空中 机 器 人 需要 安装 全 履 盖 的 奖 叶 保护 团 ， 浆 叶 不 得 外 露 ， 空 中 机 器 人 以 〈1.2 土 0.1) m/s 的 水 平 速度 
撞击 刚性 平面 ， 不 产生 明显 损坏 。 
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@ 全 罗 盖 浆 叶 保护 淖 : 为 每 片 桨 叶 提 供 全 面 保护 的 结构 。 
@ 下 图 为 “ 御 ”Mavic Pro 的 全 才 盖 桨 时 保护 章 ， 以 供 人 参考 : 


S58 全 封闭 桨 叶 保护 章 受 2 m 距离 外 速度 为 12 m/s 的 42 mm 弹丸 射击 过 程 中 ， 保 护 章 任意 部 分 不 可 产生 
接触 桨 叶 的 形变 ， 影 响 桨 叶 的 正常 转动 ， 且 该 42mm 弹丸 不 得 从 任意 角度 穿 过 保护 罩 网 孔 ， 建 议 保护 
置 最 大 网 孔 面 积 不 大 于 9 cm: 。 


S59 当空 中 机 器 人 以 任何 角度 和 一 定 水 平 速度 飞 向 一 根 任意 直径 的 紧 直 圆柱 体 时 ， 浆 叶 保护 单 能 够 有 效 保 
护 桨 叶 不 接触 圆柱 体 ， 浆 叶 保护 旱 不 产生 明显 形变 。 


S60 战场 上 方 有 缆绳 、 滑 环 和 可 伸缩 安全 强 用 于 保障 空中 机 器 人 的 飞行 安全 。 空 中 机 器 人 顶部 必须 安装 一 
根 高 出 整 机 奖 叶 重 心 所 在 平面 350 士 5mm 的 紧 直 刚性 保护 杆 〈《 共 轴 形 式 机 型 以 上 奖 重 心 所 在 平面 为 
参考 ) ， 要 求 竖 直 刚性 保护 杆 下 端 与 空中 机 器 人 连接 ， 上 端 需 设 计 刚 性 圆 环 用 于 连接 场地 道具 安全 绳 
挂钩 。 竖 直 刚性 保护 杆 以 及 上 下 连接 处 需 能 够 承受 机 体重 量 。 检 录 时 ， 将 机 器 人 连接 拉 绳 ， 竖 直 抬 升 
50 mm， 自 由 落体 一 次 ， 机 器 人 不 产生 明显 形变 ， 不 被 损坏 。 
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参赛 队伍 在 设计 保护 杆 时 ， 需 保证 能 够 使 保护 杆 上 的 刚性 圆 环 与 安全 绳 挂 钧 进行 正常 连 
接 。 安 全 绳 挂 钧 的 矿 寸 如 下 图 所 示 : 


S61 参赛 队伍 应 合理 评估 并 充分 地 测试 空中 机 器 人 的 动力 系统 与 供电 系统 是 否 能 满足 载重 及 竞技 行为 ， 以 
防止 在 比赛 过 程 中 出 现 安全 事故 。 


S62 参赛 队伍 可 以 在 空中 机 器 人 上 安装 指示 灯 指 示 当 前 飞行 状态 。 指 示 灯 不 得 超过 六 处 ， 每 处 灯光 在 
100mm 外 的 最 大 照度 值 不 大 于 3500Lux。 指 示 灯 不 得 干扰 战场 上 比赛 的 正常 秩序 〈 例 如 安装 大 功率 
LED 直射 战场 内 等 ) 。 

99 


3 参考 数据 : 经 纬 100 无 人 机 的 飞行 状态 指示 灯 在 100mm 外 的 最 大 照度 值 为 3200Lux。 


S63 参赛 队伍 需 自行 设计 安装 用 于 提高 空中 机 器 人 辨识 度 的 航行 外 观 灯 。 航 行 外 观 灯 需 确 保 空 中 机 器 人 的 
前 后 左右 及 上 方 的 投影 面 可 被 有 效 观 测 。 有 具体 要 求 如 下 : 


a) 航行 外 观 灯 距离 空中 机 器 人 中 心 位 置 需 大 于 空中 机 器 人 俯视 最 大 轮廓 圆 半径 的 1/3。 


b) 航行 外 观 灯 需 采用 灯 带 与 空中 机 器 人 稳固 连接 , 但 不 得 安装 于 奖 叶 上 , 灯 带 总 长 度 不 短 于 180mm， 
保持 美观 对 称 ， 且 人 灯 带 不 得 产生 平行 光源 。 


c) “航行 外 观 灯 需 朝 上 或 者 侧面 安装 ， 不 得 朝 下 安装 。 空 中 机 器 人 的 航行 外 观 灯 需 能 切换 红 蓝 色 以 便 
与 队伍 比赛 时 颜色 保持 一 致 。 以 经 纬 M600 机 型 为 例 ， 其 安装 航行 外 观 灯 的 有 效 区 域 如 下 图 红色 
网 格 线 区 域 所 示 : 
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AGO 六 光 
洽 一 SC 
起 P 忆 
已 忆 
站 


图 2-2 航行 外 观 灯 有 效 区 域 


S64 空中 机 器 人 的 单个 区 域 航 行 外 观 灯 的 灯光 在 100mm 外 的 照度 值 需 处 于 500~2000Lux 范围 内 。 


S65 空中 机 器 人 需 使 用 机 械 结构 固定 电池 及 电池 架 ， 固 定 后 的 电池 不 可 产生 晃动 。 


S66 若 空中 机 器 人 安装 机 动 17mm 发 射 机 构 ,， 空中 机 器 人 需 有 相应 结构 约束 弹 仓 中 的 红 


得 
可 


S67 空 
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有 弹丸 从 弹 仓 滑落 。 
中 机 器 人 使 用 的 遥控 器 需 有 具备 紧急 停 奖 功 能 ， 
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确保 空中 机 器 人 在 紧急 情况 下 可 通过 


遥控 器 紧急 停 桨 。 


PROBOCMMASTEP 


2.3.5 ”哨兵 机 器 人 


哨兵 机 器 人 需 具 备 水 平方 向 移动 、 发 射 17mm 弹丸 的 功能 。 


哨兵 机 器 人 制作 参数 如 下 所 示 :; 


表 2-8 哨兵 机 器 人 制作 参数 说 明 


全 自动 ， 最 多 配置 一 个 遥控 器 用 于 


运行 方式 _ 
调试 
最 大 供电 总 容量 (Wh) 265 
最 大 供电 电压 〈V) 30 - 
发 射 机 构 最 多 两 个 固有 17mm 发 射 机 构 “| 必须 安装 两 个 17mm 测速 模块 
最 大 重量 (kg) 25 包含 电池 重量 ， 但 不 包含 裁判 系统 重量 
最 大 初始 尺寸 (mm， 在 地 面 的 正 投影 不 得 超出 700*700 方形 
700*700*700 
Lx*Wx*H) 区 域 
最 大 伸展 尺寸 (mm， 在 地 面 的 正 投影 不 得 超出 800*800 方形 
800*800*800 
LxWx*H) 区 域 
@ 小 装甲 模块 
@ 17mm 测速 模块 
@ 场地 交互 模块 
@ 定位 模块 
裁判 系统 @ 主 控 模 块 重量 为 3.32kg 
@ 电源 管理 模块 
@ 灯 条 模块 
@ 17mm 荧光 弹丸 充 能 装置 
@ 超级 电容 管理 模块 
[> 
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S68 在 检 录 时 , 参赛 队伍 需要 通过 遥控 器 、 自 定 义 控 制 器 等 设备 控制 哨兵 机 器 人 完成 弹丸 发 射 、 底盘 运动 、 


云 台 运动 等 功能 的 


展示 。 


2.3.6 飞镖 系统 
《 镖 系统 由 飞镖 和 飞镖 发 射 架 组 成 。 飞 镖 发 射 架 作为 飞镖 的 载体 ， 为 飞镖 提供 初始 动力 。 飞 镖 发 射 架 需 有 具 
备 装 载 、 发 射 飞镖 超过 5 米 的 功能 ， 且 需 安 装 飞 镖 触 发 装置 。 人 参赛 队伍 在 检 录 时 须 提供 该 飞镖 发 射 系统 发 
射 飞 镖 超过 5 米 的 视频 。 


S69 飞镖 依靠 自 带 的 视觉 系统 定位 飞镖 检测 模块 ，; 


控制 飞行 方向 ， 最 
S70 飞镖 有 友 射 架 需 要 安 
控 器 传输 数据 控制 


通过 螺旋 浆 


终 撞 击 飞 镖 检测 模块 实现 击 打 交 


飞镖 发 射 架 。 


《最 多 允许 使 用 一 个 ) 、 


装 裁判 系统 ， 空 中 机 器 人 云 台 手 可 以 探 人 


判 客户 端 操作 界面 ， 通 过 裁判 系统 串口 或 遥 


S71 飞镖 触发 装置 内 置 红 蓝 双色 LED 灯 珠 ， 按 照 比 赛 时 队伍 的 红 蓝 方 设 置 为 对 应 的 颜色 。 带 入 赛场 的 所 


有 飞镖 的 颜色 需 由 


检 录 区 工作 人 员 设 置 。 


飞镖 发 射 后 落 在 场地 内 ， 可 能 被 其 它 机 器 人 碰撞 或 碾 压 。 此 外 ， 飞 镖 击 中 目标 时 也 会 受到 


较 大 冲击 。 建 议 参 赛 队伍 做 好 强度 及 缓冲 设计 ， 避 免 飞 镖 损 坏 。 


参赛 队伍 自行 承担 。 


飞镖 触发 装置 上 电 经 过 3 秒 或 者 检 录 设置 后 ， 触 发 装置 进入 正常 工作 模式 。 此 时 触发 装置 
受到 大 于 2 g 的 加 速度 后 ， 亮 起 对 应 队伍 的 颜色 。 每 次 触发 持续 5 秒 ，5 秒 后 熄灭 ， 若 触发 
期 间 再 次 受到 大 于 2 g 的 加 速度 ， 触 发 时 间 刷 新 。 


当 飞 镖 触发 装置 出 现 红 蓝 交 蔡 闪烁 灯 效 、 灯 珠 损 坏 等 异常 情况 ， 表 明 该 触发 装置 已 损坏 ， 
基地 和 前 哨 站 无 法 检测 飞镖 命中 。 请 自行 更 换 备 用 飞镖 触发 


着 畦 


装置 ， 否 则 造成 的 一 切 损失 由 


O 


禁止 使 用 压缩 空气 直接 推动 发 射 飞镖 的 方案 。 


飞 


洒 制 作 参 数 如 下 所 示 : 


表 2-9 飞镖 制作 参数 说 明 


项 目 限制 备注 
最 大 供电 总 容量 (Why) 4 _ 
最 大 供电 电压 〈V) 8.4 


30 
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最 大 重量 (kg ) 0.22 不 包括 飞镖 触发 装置 (0.02kg ) 


@ 飞镖 飞行 方向 长 度 不 大 于 250 
@ 飞镖 辟 展 不 大 于 150 


最 大 尺寸 (mm, Lx*Wx*H) 250*150*150 


S72 飞镖 仅 可 在 七 分 钟 比赛 阶段 内 处 于 待 发 射 状态 。 


待 发 射 状态 : 用 于 给 飞镖 提供 初始 动能 的 储 能 元 件 处 于 拉 紧 、 充 气 、 转 动 状态 。 储 能 元 件 包括 但 
不 限于 皮 筋 、 气 缸 、 摩 擦 轮 等 。 


飞镖 发 射 砍 制作 参数 如 下 所 示 : 
表 2-10 飞镖 发 射 架 制 作 参 数 说 明 


运行 方式 不 限 ， 最 多 配置 一 个 遥控 器 建议 适 配 裁判 系统 串口 
@ Yaw 轴 转 角 : 不 限 
旋转 角度 (" ) 
@ Pitch 轴 俯 仰角 : 25-45 
最 大 供电 总 容量 
265 
C(Wh) 
最 大 供电 电压 〈V) 30 
最 大 运行 功率 〈W) 不 限 - 
飞镖 装载 量 上 限 4 = 
最 大 重量 〈kg ) 25 包含 电池 重量 ， 但 不 包含 裁判 系统 重量 
@ 最 大 尺寸 为 飞镖 发 射 架 装载 4 枚 飞镖 
最 大 尺寸 mm， 后 的 尺寸 
1000*600*1000 
L*W-“H) @ 怀 镖 系统 在 地 面 的 正 投影 任何 情况 下 
都 不 得 超出 1000*600 的 方形 区 域 
裁判 系统 主 探 模块、 电源 管理 模块 量 为 0.22kg 


2.3.6.1 ”安装 规范 


飞镖 需 安装 官 方 提供 的 飞镖 触发 装置 。 飞 镖 触发 装置 是 材质 为 TPU 的 乳白 色 半 透明 壳 体 , 质量 约 为 20g， 
外 形 及 太 寸 如 下 图 所 未。 曲 
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参考 飞镖 触发 装置 尺寸 ， 在 飞镖 头 部 位 置 预 留 安装 孔 位 。 


[一 -一 0D] 


150 


| 人 
38 
AN 
| HH 
习 卓 月 
SSs 他 17.30 
[1] _GND 线 [2] +5V 线 [3] Logo 


同 飞镖 触发 装置 [5] 安装 耳 [6] 3P 2.54mm 排 线 
2-3 飞镖 触发 装置 示意 图 
2.3.6.1.1 ”安装 步骤 


1.， 至 少 使 用 4 颗 〈 每 个 安装 耳 2 颗 ) M2.5 螺钉 将 飞镖 触发 装置 固定 在 飞镖 头 部 位 置 。 建 议 安装 螺钉 时 
使 用 垫 片 。 


2. 将 飞镖 触发 装置 的 供电 端口 接 入 5V 供电 。 
2.3.6.1.2 ”安装 要 求 


S73 飞镖 触发 装置 安装 完成 后 ， 需 保证 飞镖 触发 装置 的 上 方 、 下 方 、 左 侧 、 右 侧 不 被 飞镖 结构 诸 挡 ， 如 下 
图 所 示 。 
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[] [2] [4] 


[1 左 侧 [2] 上 方 [3] 右 侧 [由 下 方 


图 2-4 飞镖 触发 装置 禁止 遮挡 区 域 示意 图 


S74 飞镖 摄像 头 或 其 它 装 置 可 安装 在 飞镖 触发 装置 内 部 空 腔 ， 安 装 面 积 不 超出 如 下 图 所 示 阴 影 区 域 。 


， 
[AL | 

民 C 绷 Di 2252Z 
[区 2 中 ZZZ 有 


EN 


[1 阴影 区 域 


2-5 飞镖 触发 装置 内 部 空 腔 示 意图 
2.3.6.2 ”制导 特征 


用 于 辅助 飞镖 系统 瞄准 的 制导 特征 为 安装 在 飞镖 检测 模块 上 的 绿色 LED 集成 灯 珠 。 有 具体 尺寸 请 参阅 
《RoboMaster 2023 机 甲 大 师 超 级 对 抗 赛 比 赛 规则 手册 》 中 关于 前 哨 站 和 基地 的 相关 描述 。 


2.3.6.3 ”飞镖 发 射 站 


飞镖 发 射 站 属于 官方 场地 道具 。 飞 镖 发 射 站 曾 门 具有 开启、 闭合 两 种 状态 。 飞 镖 发 射 架 放置 在 飞镖 发 射 站 
中 ， 详 情 请 参阅 《RoboMaster 2023 机 甲 大 师 超 级 对 抗 赛 比 赛 规 则 手册 》 中 关于 飞镖 发 射 站 的 相关 描述 。 
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能 够 显示 调试 画面 。 


雷达 运算 平台 端 制作 参数 如 下 所 示 ; 
表 2-11 雷达 运算 平台 端 制作 参数 说 明 


全 自动 ， 最 多 配置 一 个 遥 


, 备 运算 平台 端 与 传感器 端 ， 且 


运行 方式 - 
控 器 用 于 调试 
最 大 功率 〈W) 750 
此 标准 为 中 国 大 陆 市 电 标 准 , 其 他 国家 和 地 区 可 
供电 电压 〈V) 220 参照 当地 市 电 供电 标准 , 也 可 采用 其 它 符 合 通用 
电源 标准 的 电源 供电 
此 标准 为 中 国 大 陆 市 电 标 准 , 其 他 国家 和 地 区 可 
供电 频率 〈Hz) 50 
参照 当地 市 电 供电 标准 
最 大 伸展 尺寸 (mm， 
600*350*600 在 地 面 的 正 投影 不 得 超出 600*350 矩形 区 域 
LeWx*H) 
@ 主 控 模块 
裁判 系统 重量 为 0.22kg 


@ ”电源 管理 模块 


雷达 传感器 端的 参数 如 下 所 示 : 


表 2-12 雷达 传感器 端 参数 说 明 


最 大 重量 (kg) 


30 


最 大 伸展 尺寸 mm， 


L*W*H ) 


1200*1200*1500 


在 地 面 的 正 投影 不 得 超出 1200*1200 匀 


TO 


建议 雷达 传感器 支架 高 度 在 1.2m 以 上 


或 
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2.3.7.1 ”安装 规范 


@ 雷达 基 座 安装 平面 为 铁 质 材 料 ， 建 议 参 赛 队伍 通过 磁性 材料 将 雷达 传感器 支架 固定 在 雷达 
水 基 座 安装 平面 上 。 
”。@ 雷达 传感器 端 与 雷达 运算 平台 端 安装 位 置 距离 较 远 ， 建 议 参 赛 队伍 连接 电缆 预 留 至 少 3 米 
的 有 效 长 度 。 


2.3.7.2 ”运算 平台 端 


三 分 钟 准 备 阶段 内 ， 参 赛 队伍 需 将 运算 平台 端 放置 于 雷达 基 座 附近 的 指定 台面 。 该 台面 至 少 提供 两 个 供 
市 电 的 10A 五 孔 插座 孔 、 一 根 用 于 连接 官方 显示 设备 的 视频 信号 线 〈 接 头 为 HDMI Type A 公 头 ) 、 一 人 台 
官方 显示 器 。 该 台面 上 还 可 放置 一 个 不 大 于 23 十 的 显示 器 和 运算 平台 端 所 需 的 输入 设备 ， 如 鼠标 、 键 盘 


符 
于 o 


所 


S75 雷达 的 裁判 系统 仅 多 许 安装 于 运算 平台 端 。 
S76 运算 设备 不 得 使 用 无 线 设备 接收 装置 。 若 接收 装置 无 法 拆除 ， 需 在 操作 系统 中 设置 为 禁用 。 


讨 


S77 主 控 模 块 与 电源 管理 模块 需 符 合 模块 安装 规范 并 稳固 地 安装 于 雷达 运算 平台 端 ， 裁 判 系统 电源 可 与 
算 平 台 端 共用 电源 或 采用 本 赛季 指定 电池 供电 。 


@ 官方 提供 的 交流 电 为 220V 50Hz， 插 座 孔 符合 中 国 国 标 ， 人 参赛 队伍 需 根据 自身 情况 准 
备 电 源 转换 器 。 

@ ”组 委 会 只 保证 位 于 雷达 基 座 的 官方 显示 器 及 组 委 会 提供 的 HDMI 信号 线 能 正常 工作 ， 
参赛 队伍 需 自行 解决 连接 问题 。 


AL7 
这 


2.3.7.3 ”传感器 端 


这 参赛 队伍 需 自行 为 设备 安装 保护 枝 ， 以 防止 设备 在 比赛 中 被 弹丸 击 打造 成 损伤 。 


S78 传感器 端 需 固定 在 雷达 传感器 支架 上 并 放置 于 雷达 基 座 上 。 


S79 参赛 队伍 需 自行 设计 雷达 传感器 支架 ， 以 提高 传感器 安装 高 度 。 


S80 雷达 传感器 支架 的 尺寸 需 满足 安置 于 雷达 基 座 安装 平面 上 且 可 被 单 手提 起 的 要 求 。 雷 达 基 座 的 规格 参 
照 《RoboMaster2023 机 甲 大 师 超级 对 抗 赛 比 赛 规则 手册 》 中 关于 雷达 基 座 的 相关 描述 。 传 感 器 端的 
埋 号 传输 与 电源 需 由 参赛 队伍 自行 解决 。 


S81 若 雷 达 区 域 出 现 短路 或 者 起 火 等 紧急 事件 ， 裁 判 可 对 其 进行 断 电 或 其 它 必 要 操作 。 
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3， 裁 判 系统 安装 规范 
3.1 概述 


参赛 队伍 设计 的 机 器 人 需 预 留 机 械 和 电气 接口 ， 并 遵守 本 章节 的 规范 ， 正 确 安装 裁判 系统 各 模块 。 


小 RoboWMaster 组 委 会 提供 裁判 系统 借用 。 参 赛 队伍 可 通过 各 赛事 技术 评审 获得 裁判 系统 借用 权 
和 限 。 详 情 参 考 各 赛事 参赛 手册 的 “赛季 日 程 ”。 


底盘 功率 : 机 器 人 产生 水 平方 向 运动 的 动力 系统 的 功率 , 不 包含 完成 特殊 任务 时 使 用 的 动力 系统 
的 功率 《例如 活动 上 层 机 械 结构 、 攀 登台 阶 或 跨越 障碍 等 功能 性 动作 所 消耗 的 功率 ) 。 因 此 ,与 

目 目 底盘 水 平方 向 移动 相关 机 械 结 构 的 动力 系统 的 执行 机 构 使 用 电源 产生 的 功率 全 部 计 入 底盘 功 
率 。 比 如 ， 用 于 调节 底盘 驱动 电机 方向 或 者 其 他 储 能 机 械 结构 〈 包 括 但 不 限于 弹簧 、 气 动 系统 、 
皮 筋 、 拉 簧 等 ) 的 电机 、 舵 机 、 电 磁 开 关 等 。 


裁判 系统 的 组 成 模块 如 下 所 示 : 
表 3-1 裁判 系统 组 成 模块 


模块 介绍 


主 控 模 块 是 裁判 系统 的 核心 控制 单元 ， 可 以 监控 整个 系统 的 运行 状态 ， 集 成 人 机 交互 、 无 线 


通信 、 状 态 显 示 等 功能 。 


主 控 模 块 


电源 管理 模块 | 电源 管理 模块 有 控制 机 器 人 的 底盘 、 云 台 、 发 射 机 构 电 源 ， 数 据 转发 ， 检 测 底盘 功率 等 功能 。 


灯 条 模块 ”| 灯 条 模块 通过 LED 灯 条 指示 机 器 人 红 / 蓝 方 、 血 量 、 增 益 、 模 块 离线 等 状态 。 


装甲 模块 ”| 装甲 模块 用 于 检测 机 器 人 被 弹丸 击 打 及 碰撞 的 情况 ， 分 为 小 装甲 模块 和 大 装甲 模块 。 


测速 模块 用 于 检测 机 器 人 的 弹丸 射击 初速 度 和 枪 口 热量 ， 分 为 17mm 测速 模块 和 42mm 测 
速 模块 。 


测速 模块 


场地 交互 模块 | 场地 交互 模块 可 以 和 场地 或 机 器 人 的 场地 交互 模块 卡 进行 信息 交互 ， 实 现 相 应 功能 。 
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相机 图 传 模块 


相机 图 传 模块 分 为 发 送 端 和 接收 端 ， 发 送 端 安装 于 机 器 人 端 ,接收 端 安装 于 操作 间 的 客户 端 。 
其 作用 是 通过 摄像 头 实时 捕捉 机 器 人 前 方 的 画面 ， 并 将 第 一 人 称 视 角 画 面 回 传 到 位 于 操作 间 
的 显示 屏 上 。 


定位 模块 定位 模块 可 以 获取 机 器 人 在 战场 上 的 位 置信 息 。 
17mm 荧光 
17mm 荧光 弹丸 充 能 装置 为 17mm 殉 光 弹丸 提供 光 能 。 
弹丸 充 能 装置 
超级 电容 管理 
模 匡 电容 管理 模块 用 于 检测 超级 电容 模 组 的 容 值 ， 以 及 检测 比赛 过 程 中 的 超级 电容 模 组 能 量 。 


3.2 机 器 人 裁判 系统 配置 


各 机 器 人 的 裁判 系统 模块 配置 情况 如 下 所 示 : 
表 3-2 机 器 人 裁判 系统 模块 配置 


主 控 模 块 1 1 1 1 1 1 1 1 
电源 管理 
1 1 1 1 1 1 1 1 
模块 
灯 条 模块 1 1 1 1 0 1 0 0 
大 装甲 模块 4 0 0 2 0 0 0 0 
小 装甲 模块 0 4 4 0 0 4 0 0 
相机 图 传 
模块 1 1 1 1 1 0 0 0 
(发 送 端 ) 
场地 交互 
1 1 1 1 0 1 0 0 
模块 
9 
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17mm 测速 
0 0 1 1 0 2 0 
模块 
42mm 测速 
1 0 0 0 0 0 0 
模块 
定位 模块 1 1 1 1 1 1 0 
超级 电容 
1 0 1 1 0 1 0 
管理 模块 


@ ”上 表 中 不 包含 机 动 17mm 发 射 机 构 ， 若 机 器 人 配置 了 机 动 17mm 发 射 机 构 ， 安 装 要 求 请 参考 


北 “2. 1.7 发 射 机 构 ” 章 节 。 
e 高 校 联盟 赛 的 机 器 人 不 需要 安装 定位 模块 。 


3.3 主 控 模 块 安装 规范 


参考 主 控 模 块 太 寸 ， 在 机 器 人 特定 位 置 预 留 安 装 孔 位 。 


[1 红外 接收 顷 [2] ”按键 [3] “电源 指示 灯 [4] “黑色 金属 圈 航 空 线 接 口 
[5] ”金属 下 过 [6] “升级 接口 [7] 塑胶 上 过 [8] ”屏幕 
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3-1 主 控 模 块 示意 图 


3.3.1 ”安装 步骤 


1.， 使 用 四 颗 M2.5 螺钉 将 主 控 模 块 固定 至 机 器 人 特定 位 置 。 


潍 安装 参考 : 可 自行 设计 零件 ， 将 其 安装 于 装甲 模块 上 边缘 背后 处 〈 可 使 用 装甲 支撑 架 预 留 的 
| M3 螺纹 孔 ) ， 且 四 周 做 好 非 金属 挡 板 保护 ， 避 免 受 弹丸 击 打 。 


[1] ， 主 控 模 块 [2] ”装甲 模块 [3] ， 自行 设计 的 保护 挡 板 [] 自行 设计 的 零件 


3-2 主 控 模 块 安装 示意 图 
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2.， 使 用 包装 内 的 航空 转 接线 ， 将 主 控 模 块 与 电源 管理 模块 的 黑色 金属 圈 的 航空 线 接口 连接 。 


(OO 。 主 控 模 块 与 电源 管理 模块 连接 时 ， 中 间 不 得 串 连 其 它 的 裁判 系统 模块 。 


[1] 航空 转 接线 


图 3-3 主 控 模 块 连 线 示意 图 


3.3.2 ”安装 要 求 

主 控 模 块 的 安装 需 满足 以 下 要 求 : 

S82 确保 机 器 人 在 工作 状态 下 主 控 模 块 的 上 表面 水 平 朝 上 。 

S83 主 控 模 块 屏 幕 、 按 键 、 接 口 、 红 外 接收 器 等 上 方 无 遮挡 ， 如 果 安 装 有 保护 装置 《如 泡 棉 、 玻 纤 板 等 ) ， 
需 便 于 打开 ， 方 便 工 作 人 员 进 行 按键 操作 、 查 看 屏幕 信息 、 升 级 固件 。 

S84 以 Logo 的 中 心 点 正 下 方 14.5mm 处 为 球 心 ，70mm 半球 内 无 电磁 屏蔽 材料 〈 包 含 但 不 限于 金属 、 碳 
纤维 、 导 电 橡 胶 、 吸 波 材料 、 导 电 复 合剂 ) 或 其 它 带电 磁 干 扰 的 设备 ， 避 免 WiFi 信号 被 干扰 。 


[1] 天 线 所 在 位 置 [2] 信号 辐射 方向 


图 3-4 主 控 模 块 安装 位 置 示意 图 
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S85 正式 比赛 时 ， 飞 镖 系 统 、 雷 达 需 使 用 组 委 会 安装 于 场地 的 主 控 模 块 。 


沈 正式 比赛 时 ， 飞 镖 系统 、 雷 达 需 使 用 组 委 会 安装 于 场地 的 主 控 模块 ;设计 机 器 人 主 控 模块 时 ， 无 
“。 需 按照 以 上 要 求 安装 。 


3.4 电源 管理 模块 安装 规范 


参考 电源 管理 模块 尺寸 ， 在 机 器 人 特定 位 置 预 留 安装 孔 位 。 


岂 本 
| 15.50 
4- 几 2.70 
/ LO4.50Y3 
@ 
[人 连接 状态 指示 灯 [2] “系统 状态 指示 灯 [3] “发射 机 构 电 源 输出 指示 灯 


[] 。 云 台电 源 输出 指示 灯 [5] ”底盘 电源 输出 指示 灯 [6] ”底部 安装 面 


图 3-5 电源 管理 模块 示意 图 
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3.4.1 ”安装 步骤 


好 灯 条 模块 、 相 机 图 传 模块 〈 发 送 端 ) 、 测 速 模块 和 定位 模块 的 航空 线 接口 均 为 等 效 接口 ， 相 互 可 
“ 串 行 连接 。 


使 用 四 颗 M2.5 螺钉 将 电源 管理 模块 固定 至 机 器 人 上 。 


入 
出 


| @ | 
SG 


@ 也 
[1] ”装甲 模块 SM06B-GHS-TB 接口 [2] ”场地 交互 模块 SM04B-GHS-TB 接口 
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[3] ”电容 管理 模块 SM04B-GHS-TB 接口 ”[ 铬 ” 主 控 模块 接口 〈 该 航空 线 接口 的 金属 图 为 黑色 ) 


[5] “其它 裁判 系统 模块 的 接口 《测速 、 定 位 、 图 传 、 灯 条 ， 该 航空 线 接 口 的 金属 圈 为 银白 色 ) 


[6] ”裁判 系统 串口 SM03B-GHS-TB 接口 [7] 系统 升级 SM03B-GHS-TB 接口 


[8] ”裁判 系统 电源 XT60 接口 〈 输 入 ) [9] Mini PC 电源 XT30 接口 〈 输 出 ) 


[10] ”裁判 系统 电源 XT30 接口 〈 输 出 ) 一 一 连接 底盘 


[11] “裁判 系统 电源 XT30 接口 〈 输 出 ) 一 一 连接 云 台 


[12] “裁判 系统 电源 XT30 接口 〈 输 出 ) 一 一 连接 发 射 机 构 


图 3-7 电源 管理 模块 接口 示意 图 


[1] “航空 转 接线 


图 3-8 电源 管理 模块 接线 示意 图 


3.4.2 ”安装 要 求 
电源 管理 模块 的 安装 需 保证 满足 以 下 要 求 : 
S86 电源 管理 模块 各 状态 指示 灯 不 被 嘻 挡 。 


S87 电源 管理 模块 的 各 个 接口 得 到 保护 ， 避 免 受到 弹丸 击 打 。 但 是 外 壳 不 能 被 完全 包 囊 ， 以 保证 自身 散热 
效果 良好 。 
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S88 禁 上 下 使 用 3M 胶 等 胶 类 固定 电源 管理 模块 。 


S89 对 于 有 底盘 功率 限制 的 机 器 人 ， 需 计 入 底盘 功率 的 机 构 所 使 用 的 电能 禁止 跳 过 电源 管理 模块 的 监控 。 


S90 飞镖 系统 、 雷 达 需 使 用 组 委 会 安装 于 场地 的 主 控 模 块 。 因 此 ， 参 赛 队 伍 在 设计 机 器 人 时 需要 满足 以 下 


要 求 : 


@ 在 设计 飞镖 系统 、 雷 达 结 构 时 ， 需 将 电源 管理 模块 的 主 控 模 块 接口 外 露 


e@ 在 设计 飞镖 系统 结构 时 ， 需 要 将 电源 管理 模块 安装 在 靠近 飞镖 发 射 站 入 口 的 位 置 


S91 仔细 区 分 电源 管理 模块 的 接口 ， 确 保 接线 正确 : 


除 步 兵 机 器 人 、 哨 兵 机 器 人 和 灿 雄 机 器 人 底盘 电源 外 ， 为 保证 机 器 人 其 他 的 电源 供电 接口 〈 如 
云 台 电源 、42mm 发 射 机 构 电 源 ) 供电 稳定 ， 这 些 供电 接口 可 由 电池 供电 ， 并 通过 继电器 或 其 他 
手段 进行 控制 ， 但 需 通 过 下 表 相 应 的 电源 管理 模块 接口 进行 通 断 控制 〈《 继 电器 或 其 他 手段 必须 
通过 相应 的 接口 供电 ， 确 保 机 器 人 裁判 系统 可 以 控制 接 通 和 断 开 “裁判 系统 电源 接口 〈 输 出 ) ” 
所 连接 的 所 有 设备 电源 ， 和 否则 视 为 作弊。 


和 @ ”底盘 电源 Chsi ss 接口 断 电 后 ， 超 级 电容 模 组 不 得 对 机 器 人 进行 供电 。 


@ 若 英 雄 机 器 人 未 安装 17mm 发 射 机 构 ，Gimbal 接口 不 会 正常 供电 ， 即 英雄 机 器 人 的 云 台 电 
源 也 需 接 入 电源 管理 模块 的 chassis 接口 。 


@ 若 亩 达 或 飞镖 发 射 典 需要 24V 供电 接口 ， 可 由 电源 管理 模块 的 “Mini PC” 接 口 或 电池 直 
接 供电 。 


@ 下 表 中 的 “-” 为 不 供电 的 接口 。 


表 3-3 电源 管理 模块 接口 说 明 


17mm 发 射 机 构 | 42mm 发 射 机 构 
兵种 \ 电 源 底盘 电源 云 台 电源 Mini PC 电源 
电源 电源 

英雄 机 器 人 Chassis Chassis Gimbal Ammo-Booster Mini PC 

Chassis 或 Mini PC 
工程 机 器 人 Chassis 

Gimbal 

步兵 机 器 人 Chassis Gimbal Ammo-Booster = Mini PC 
空中 机 器 人 Gimbal Ammo-Booster = Mini PC 
哨兵 机 器 人 Chassis Gimbal Ammo-Booster = Mini PC 
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兵种 \ 电 源 “| 。 底盘 电源 dog 区 
电源 电源 
飞镖 发 射 架 9 - - - 
雷达 - - - 
S92 对 于 有 底盘 功率 限制 的 机 器 人 的 电路 板 和 线路 必须 满足 以 下 要 求 ; 
9 
e 与 底盘 供电 相关 的 电路 板 必须 独立 于 云 台 、 发 射 机 构 的 电源 。 不 允许 由 电源 管理 模块 <Chassis” 
接口 供电 的 电路 板 接 入 电源 管理 模块 的 其 它 供电 接口 。 
e@。 机 器 人 底盘 相关 的 所 有 线路 必须 清晰 ， 裁 判 会 在 比赛 后 对 机 器 人 进行 抽查 ， 参 赛 队 需 配合 抽查 ， 
把 机 器 人 相关 部 件 拆 开 并 展示 相关 线路 。 建 议 在 设计 和 布局 线路 时 考虑 裁判 抽查 的 需求 ， 因 线路 
检查 进行 拆 装 机 器 人 造成 的 备 赛 时 间 损失 由 参赛 队 自 行 承担 。 
e@。 机 器 人 与 电源 管理 模块 “Chassis” 接口 相连 接 的 电路 板 ， 即 与 底盘 电源 相关 的 电路 板 ， 与 连接 电 


源 管理 模块 其 它 供电 口 的 电路 板 之 间 只 使 用 线 径 规格 小 于 或 等 于 24AWG 的 线 缆 进 行 连接 ， 并 仅 


于 通信 用 途 ， 流 经 总 电流 必须 小 于 等 于 50mA。 


人 


电源 管理 模块 输入 电压 要 求 : 22V-26V。 图 中 10、11、12 号 电源 输出 接口 可 由 裁 
判 系统 控制 接 通 和 断 开 。 其 中 ,10 号 "Chassis" 和 11 号 "Gimbal" 接 口 ， 各 单 路 最 大 
持续 负载 为 10A， 峰 值 30A 最 大 持续 时 间 500ms。12 号 "Ammo-Booster 接口 ， 
单 路 最 大 持续 负载 为 8A， 峰 值 20A 最 大 持续 时 间 500ms。10 号 、11 号 和 12 号 
接口 总 最 大 持续 负载 为 20A。 图 中 9 号 电源 输出 接口 ， 单 路 最 大 持续 负载 为 6A。 


对 于 电源 管理 模块 的 10-12 号 电源 输出 接口 ， 单 路 负载 达到 硬件 极限 时 ， 会 触发 
电源 管理 模块 过 载 保 护 , 从 而 导致 电源 管理 模块 切断 电源 输出 。 电 路 设计 时 要 注意 
合理 分 配 负载 。 

注意 保护 电源 管理 模块 9-12 号 电源 输出 接口 ， 频 繁 插 拔 会 导致 接口 松动 。 
系统 负载 波动 较 大 时 ，9-12 号 电源 输出 接口 电压 会 产生 波动 。 建 议 参 赛 队伍 对 电 
压 敏 感 的 负载 (如 Mini PC) 做 好 稳 压 措施 。 

电源 管理 模块 在 大 功率 工 况 下 ,外壳 温度 偏 高 ,请 勿 用 手 触 碰 。 避 免 将 电源 管理 模 
块 安装 在 不 耐 热 的 材料 上 ， 如 3D 打印 材料 。 


@ ”实测 结果 人 参考: 持续 电流 20A， 工 作 时 间 30 分 钟 ， 外 壳 温 度 70 度 
左右 。 


湾 5。 ”发 射 机 构 电 源 指 为 弹丸 提供 动力 的 电源 。 若 只 有 摩擦 轮 电源 接 电源 
管理 模块 的 “Ammo-Booster” 接口 ， 需 要 考虑 拨 弹 机 构 在 摩擦 轮 断 
电 后 ， 如 果 拨 弹 机 构 还 持续 拨 动 ， 可 能 存在 弹丸 卡 弹 导致 氢弹 机 构 
损坏 的 情况 。 
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3.5 灯 条 模块 安装 规范 


欠 考 灯 条 模块 尺寸 ， 通 过 固定 支架 安装 在 机 器 人 上 。 


O 
@ 
@ 
@ 
[1] 辅助 灯 条 [2] “ 主 灯 条 [3] ”国定 支架 [4] 航空 线 接 口 


图 3-9 灯 条 模块 示意 图 


3.5.1 “安装 步骤 


1.， 灯 条 模块 可 安装 在 装甲 模块 上 ， 使 用 M3x10 的 螺钉 固定 在 装甲 支撑 架 上 。 


[1] 螺钉 安装 位 置 
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图 3-10 人 灯 条 模块 安装 示意 图 


2.， 选 装 : 灯 条 模块 可 用 固定 架 的 底部 螺钉 孔 固定 ， 安 装 在 机 器 人 合适 的 位 置 上 。 


4-M3. 00Y6 


me 


105. 00 


100. 00 


70 00 


3.， 使 用 包装 内 的 航空 转 接线 ， 将 灯 条 模块 与 电源 管理 模块 上 带 银 扬 


图 3-11 灯 条 模块 底部 示意 图 


色 金 属 


圈 的 航空 线 接口 连接 。 


3.5.2 ”安装 要 求 


[1] 航空 转 接线 


图 3-12 灯 条 模块 接线 示意 图 


灯 条 模块 的 安装 需 保证 满足 以 下 要 求 : 


外 
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S93 左右 辅助 灯 条 的 连 线 与 地 面 平 行 

S94 至 少 从 一 个 水 平方 向 直 视 机 器 人 时 ， 可 以 完整 看 到 主 灯 条 和 辅助 灯 条 的 状态 。 
S95 除 哨 兵 机 器 人 、 工 程 机 器 人 外 ， 灯 条 模块 需 稳定 安装 在 机 器 人 底盘 机 构 上 。 
S96 安装 地 面 机 器 人 的 灯 条 模块 时 ， 发 光 部 分 离 地 高 度 不 小 于 200mm。 


S97 安装 哨兵 机 器 人 灯 条 模块 时 , 灯 条 模块 在 任意 时 刻 都 需 位 于 机 器 人 的 最 高 点 ( 除 定位 模块 及 其 支架 外 )， 
且 在 机 器 人 俯视 图 视角 下 ， 发 光 部 分 需 至 少 露 出 80%。 


3.6 装甲 模块 安装 规范 


装甲 模块 需 通 过 指定 的 装甲 支撑 架 安 装 至 机 器 人 上 。 


人 @ ”本 赛季 指定 的 装甲 支撑 架 为 装甲 支撑 架 A 型 。 
。 @ 17mm 测速 模块 不 计 入 装 靶 甲 遮 挡 ， 但 不 得 恶意 遮挡 装甲 模块 或 者 干扰 装甲 视觉 特征 。 


指定 装甲 支撑 架 外 形 如 下 图 所 示 : 


95 


[] 


[4] 电气 连接 触 点 [5] JST-6Pin 接线 端口 
图 3-13 指定 装甲 支撑 架 示 意图 
S98 只 能 使 用 官方 提供 的 装甲 支撑 架 安 装 装 甲 模块 ， 禁 止 修改 或 破坏 装甲 支撑 架 。 


小 装甲 模块 外 形 如 图 所 示 : 
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[1 侧 灯 [2] “项 部 用 M4 螺钉 固定 


图 3-14 小 装甲 模块 示意 图 


大 装甲 模块 如 图 所 示 : 


[1 侧 灯 [2] ”项 部 用 M4 螺钉 固定 


图 3-15 大 装甲 模块 示意 图 
S99 请 幻 对 装甲 模块 进行 任何 修改 或 装饰 。 
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3.6.1 ”通用 


机 器 人 底盘 承载 机 器 人 动力 系统 及 其 附属 部 件 的 机 构 ; 支撑 机 器 人 机 体 的 机 构 。 


下 文 的 讨论 中 ， 机 器 人 机 体 坐 标 系 是 标准 的 X，Y，Z 笛 卡 尔 坐标 系 ， 坐 标 原点 为 机 器 人 的 质量 中 心 ， 根 据 
地 面 机 器 人 装甲 模块 安装 要 求 ， 以 机 器 人 所 使 用 的 底盘 构 型 理论 上 最 大 效率 方向 为 该 机 器 人 的 X 轴 《〈 若 存 
在 多 个 最 大 效率 方向 ， 则 可 任 选 一 个 方向 作为 X 轴 ) 和 指向 地 心 的 乙 轴 正 方向 建立 机 器 人 坐标 系 。 多 种 形 
态 的 底盘 X 轴 定 义 参考 下 图 : 


图 3-16 机 器 人 坐标 系 示意 图 


cz 
| 

es 
[En 


图 3-17 机 器 人 不 同 底盘 形态 X 轴 示 意图 
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3.6.1.1 ”装甲 模块 安装 


S100 ”机 器 人 进行 装甲 模块 安装 时 ， 装 甲 模块 和 装甲 支撑 架 需 稳固 连接 。 装 甲 模 块 的 装甲 支撑 架 底部 连 
接 面 需 与 XY 平面 平行 , 使 得 装甲 模块 受 力 面 所 在 平面 的 法 向 量 所 在 直线 与 Z 轴 负 方向 所 在 直线 的 锐 
角 夹 角 为 75"。 装 甲 模 块 不 含 侧 灯 的 两 条 边 与 XY 平面 保持 平行 。 定 义 安装 好 的 装甲 模块 受 击 打 面 的 
法 向 量 《〈 与 Z_ 轴 负 方向 夹 角 为 锐角 ) 在 XY 平面 上 的 投影 为 该 装甲 模块 的 方向 向 量 。 四 块 装甲 模块 的 
方向 向 量 需 分 别 与 机 器 人 机 体 坐 标 系 的 正 X 轴 、 负 X 轴 、 正 阅 轴 、 负 YY 轴 “《 平 衡 步 兵 为 正 X 轴 、 负 
X 轴 ) 一 一 对 应 ， 方 向 向 量 和 对 应 坐标 轴 之 间 的 角度 误差 不 能 超过 5"。 


S101 ”机 器 人 本 身 的 运动 学 方程 也 需 建立 在 上 述 机 体 坐 标 系 下 。 装 甲 模块 的 安装 方式 需 与 机 器 人 本 身 的 
结构 特性 或 者 运动 学 特性 共享 同一 个 参考 坐标 系 。X 轴 上 安装 的 装甲 模块 几何 中 心 点 连 线 与 Y 轴 上 安 
装 的 装甲 模块 几何 中 心 点 连 线 要 互相 垂直 。 装 甲 模 块 相 对 于 机 器 人 的 几何 中 心 的 侦 移 量 在 X 轴 或 Y 轴 
上 的 分 量 不 得 超过 50mm。 


3.6.1.2 “刚性 连接 


S102 ”安装 好 的 装甲 模块 和 装甲 支撑 架 需 与 底盘 刚性 连接 。 比 赛 过程 中 ， 装 甲 模块 与 底盘 不 可 发 生 相 对 
移动 。 刚 性 连接 定义 如 下 图 所 示 ， 向 装甲 模块 下 边缘 中 点 施加 一 个 紧 直 向 上 的 6ON 的 力 ， 装 甲 模块 受 
击 打 面 角度 a 变化 不 得 大 于 2.5"。 


一 过 


图 3-18 装甲 模块 受 力 示意 图 


3.6.1.3 “机 器 人 变形 


S103 原则 上 ， 比 赛 开始 后 ， 任 何 一 块 装甲 模块 不 能 主动 地 相对 于 机 器 人 整体 的 质量 中 心 发 生 移动 。 如 
果 参 赛 机 器 人 因为 机 器 人 结构 设计 需求 导致 机 器 人 具有 可 变形 特性 ， 其 装甲 模块 需 满 足 : 任何 时 候 ， 
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任何 一 块 装 甲 模块 不 可 相对 于 机 器 人 底盘 发 生 连 续 、 往 复 的 快速 移动 。 快 速 移动 定义 为 移动 速度 超过 
0.5m/s 。 


S104 ”英雄 机 器 人 、 工 程 机 器 人 和 平衡 步兵 机 器 人 任意 两 块 装 甲 模块 下 边缘 高 度 差 不 超 过 100mm。 


S105 ”对 于 步兵 机 器 人 和 哨兵 机 器 人 ， 变 形 前 后 ， 装 甲 模块 下 边缘 距离 地 面 高 度 必 须 在 60mm~150mm 
范围 内 。 


S106 ”对 于 平衡 步兵 机 器 人 ， 变 形 前 后 ， 装 甲 模块 下 边缘 距离 地 面 高 度 必 须 在 60mm~400mm 范围 内 。 


S107 ”对 于 工程 机 器 人 ， 变 形 前 后 ， 装 甲 模块 下 边缘 距离 地 面 高 度 必 须 在 60mm~400mm 范围 内 。 


S108 ”对 于 英雄 机 器 人 ， 变 形 前 后 ， 装 甲 模块 下 边缘 距离 地 面 高 度 必 须 在 60mm~200mm 范围 内 。 


e@ 当 支 撑 机 器 人 机 体 的 平面 不 再 为 地 面 时 ， 装 甲 模块 安装 高 度 要 求 以 机 器 人 机 体 的 支撑 平面 

过 为 准 。 

了 @。 当 且 仅 当 机 器 人 攀登 公路 或 公路 上 的 台阶 和 跨越 障碍 时 ， 机 器 人 的 装甲 模块 下 边缘 距离 地 
面 高 度 可 以 超过 相应 的 范围 限制 。 


3.6.1.4 ”装甲 模块 保护 


S109 ”参赛 队伍 需 为 地 面 机 器 人 设计 保险 枉 ， 减 少 因 装 甲 模 块 撞击 而 造成 的 伤害 。 
S110 ”在 水 平地 面 上 任意 一 侧 紧 靠 紧 直 刚性 平面 时 ， 装 甲 模块 不 能 直接 接触 该 刚性 平面 ， 如 下 图 所 示 : 


4 - 畏 一 一 全 
和 宣 > 1 亲 亏 
N 总 


图 3-19 机 器 人 保护 示意 图 
S111 自行 设计 的 保护 外 壳 不 能 与 组 委 会 提供 的 装甲 模块 有 任何 接触 。 
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3.6.2 ”安装 步骤 


地 面 机 器 人 “平衡 步兵 机 器 人 除外 ) : 

地 面 机 器 人 《平衡 步兵 机 器 人 除外 ) 的 装甲 模块 安装 步骤 相同 。 下 面 以 步兵 机 器 人 装甲 模块 为 例 对 安装 步 

又 进行 讲解 。 

1. 按照 下 图 尺寸 ， 在 底盘 预 留 四 组 安装 孔 位 ， 每 一 块 装甲 模块 对 应 一 组 安装 孔 ， 每 一 组 的 四 个 安装 孔 位 
的 大 小 和 相对 位 置 均 保持 一 致 。 


3-20 底盘 预 留 孔 位 


2.， 每 个 装甲 支撑 架 都 需 使 用 两 颗 M4 螺钉 固定 至 底盘 上 。 安 装 完成 后 的 效果 如 下 图 所 示 : 


3-21 装甲 支撑 架 安 装 示意 图 


3.， 安装 装甲 模块 至 装甲 支撑 架 ， 并 使 用 M4 螺钉 固定 。 
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1) 将 装甲 模块 下 方 卡 槽 装 入 装甲 支撑 架 下 方 卡 扣 


2) 将 装甲 模块 上 方 端 面 装 入 装甲 支撑 架 上 方 卡 扣 


3) 装 入 紧 固 螺钉 


图 3-22 装甲 模块 安装 示意 图 


4.， 使 用 包装 内 提供 的 6pin 连接 线 串 联 各 装甲 模块 至 电源 管理 模块 的 装甲 模块 接口 。 装 甲 支撑 架 的 两 个 
6pin 接口 均 为 等 效 接口 。 


@ ”根据 机 器 人 自身 情况 合理 连 线 ， 保 证 连接 稳固 ， 避 免 线材 受 损 。 


@ ”连接 时 建议 均 分 电源 管理 模块 中 两 个 6pin 接口 上 串联 装甲 模块 的 数量 ， 以 均 分 该 接 
口 的 电流 。 


3 杰 
四 虽 


[1] 电源 管理 模块 


图 3-23 装甲 模块 连 线 示 意图 
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平衡 步兵 机 器 人 : 
1， 按照 下 图 尺寸 ， 在 底盘 预 留 两 组 安装 孔 位 ， 每 一 块 装 甲 模块 对 应 一 组 安装 孔 位 。 


95 04.20 


图 3-24 底盘 预 留 孔 位 示意 
2.， 每 个 装甲 支撑 架 都 需 使 用 两 颗 M4 螺钉 固定 至 底盘 上 。 安 装 完成 后 的 效果 ， 如 下 图 所 示 : 


图 3-25 装甲 支撑 架 安 装 示意 图 


3.， 安装 装甲 模块 至 装甲 支撑 架 ， 并 使 用 M4 螺钉 固定 。 


1) 将 装甲 模块 下 方 卡 槽 装 入 装甲 支撑 架 下 方 卡 扣 


2) 将 装甲 模块 上 方 端面 装 入 装甲 支撑 架 上 方 卡 扣 


3) 装 入 紧 固 螺钉 
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装甲 模块 安装 示意 图 


3-26 


区 | 


求 


步 


安装 要 


英雄 机 器 人 、 
上 、 左 、 右 边缘 145? 


3.6.3 


， 装 甲 模 块 


Me 


机 器 人 和 哨兵 机 器 人 的 装甲 模块 受 击 打 面 下 边缘 105" 内 不 得 被 让 # 


内 


色 


下 


S112 


被 遮挡 。 


得 


不 


顶部 用 M4 螺钉 固定 
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S113 工程 机 器 人 的 所 有 装甲 模块 受 击 打 面 下 边缘 105" 内 不 得 被 遮挡 。 所 有 的 装甲 模块 下 方 的 机 器 人 外 
边缘 与 装甲 模块 下 边缘 的 垂直 距离 小 于 100mm。 四 块 装甲 模块 中 至 少 三 块 装甲 模块 满足 上 、 左 、 碳 
边缘 145" 内 不 被 让 挡 ， 允 许 有 至 多 一 块 装甲 模块 可 以 在 受 击 打 面 上 、 左 、 右 边缘 的 145" 内 发 生 有 条 
件 遮挡 ,遮挡 条 件 为 : 在 该 装甲 模块 受 击 打 面 所 在 的 平面 上 ,距离 装甲 模块 的 上 边缘 大 于 150mm, 或 
距离 左 、 右 边缘 大 于 170mm 可 以 发 生 遮 挡 ， 即 下 图 阴影 部 分 不 可 被 泪 挡 。 


] 170 


Unit : mm 


[1] 无 限 延伸 


S114 ”距离 平衡 步兵 机 器 人 的 任意 装甲 模块 受 击 打 面 所 在 的 平面 30mm 以 外 的 左 、 右 边缘 不 得 发 生 跑 
挡 ， 即 下 图 中 的 禁止 遮挡 区 域 不 可 被 遮挡 。 
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[1 无 限 延伸 [2] 。 禁止 记 挡 区 域 [3] “允许 遮挡 区 域 


3.6.4 ID 编号 设置 
机 器 人 装甲 模块 在 检 录 前 必须 设置 正确 的 ID 编号 ， 有 具体 要 求 如 下 : 


地 面 机 器 人 《 除 平衡 步兵 机 器 人 ) : 


S115 根据 地 面 机 器 人 装甲 模块 安装 要 求 ， 进 入 装甲 模块 ID 设置 模式 后 ， 以 机 器 人 比赛 开始 时 刻 的 相 
机 图 传 模块 〈 发 送 端 ) 的 正 朝向 所 对 的 装甲 模块 为 0 号 装甲 ， 在 俯视 视角 下 按 逆 时 针 顺 序 ， 从 0 号 闭 
甲 开 始 ， 依 次 殴 击 0 号 、1 号 、2 号 、3 号 装甲 模块 ， 可 完成 机 器 人 所 有 装甲 模块 ID 设置 。 装 甲 模 块 
ID 正确 设置 后 应 如 图 所 示 : 
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@_ _@ 
[1] “0 号 装甲 模块 [2] “1 号 装甲 模块 [3] ”2 号 装甲 模块 [] 3 号 装甲 模块 
3-27 地 面 机 器 人 装甲 模块 ID 设置 示意 图 
平衡 步兵 机 器 人 : 


S116 ”平衡 步兵 机 器 人 正 X 轴 方 向 装甲 ID 设置 为 0， 负 X 轴 方 向 装甲 ID 设置 为 1。 


3.7 测速 模块 安装 规范 


测速 模块 有 两 种 类 型 ， 分 别 是 17mm 测速 模块 和 42mm 测速 模块 。 


17mm 测速 模块 : 
[人 光电 管 [2] “测速 模块 夹 紧 螺 钉 孔 
[3] “激光 瞄准 器 安装 螺钉 孔 [4] LED 灯 条 


图 3-28 17mm 测速 模块 示意 图 
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42mm 测速 模块 


[1] 光电 管 [2] ”测速 模块 夹 紧 螺 钉 孔 
[3] ”激光 瞄准 器 安装 螺钉 孔 [4] “LED 灯 条 


3-29 42mm 测速 模块 示意 


3.7.1 ”安装 步骤 


目前 17mm 测速 模块 有 三 种 固定 方案 。 三 种 固定 方案 均 符 合 裁判 系统 17mm 测速 模块 的 安装 规范 ， 


队伍 自行 选择 其 中 的 一 种 固定 方案 。 


3.7.1.1 “17mm 测速 模块 固定 方案 一 


17mm 枪 管 尺寸 限制 〈” 号 为 参赛 队伍 需 重 点 掌控 的 尺寸 ) : 
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[1 枪 口 [2]” 。 壁 厚 不 得 小 于 1mm [3] 。” 枪 管 安 装 后 ， 此 U 型 构 方 向 向 上 


图 3-30 17mm 枪 管 示意 图 
17mm 枪 管 的 制作 要 求 ; 

S117 保证 光电 管 不 被 遮挡 。 

S118 ”禁止 使 用 透明 材料 、 发 光 材 料 和 禁止 枪 管 附近 使 用 红外 传感器 。 


S119 ”建议 枪 管内 壁 磨砂 处 理 ， 如 因 反 光 导 致 测速 模块 误 识 别 ， 后 果 自 负 。 
固定 方案 一 安装 步骤 : 


1. 将 测速 模块 套 于 枪 管 上 ， 确 保 枪 管 U 形 台阶 卡 在 模块 内 径 的 圆柱 形 定 位 凸 台 上 。 


2.， 使 用 M3 螺钉 穿 过 测速 模块 夹 紧 螺 钉 孔 ， 夹 紧 枪 管 。 


3.， 使 用 航空 转 接线 连接 测速 模块 的 航空 线 接 口 至 电源 管理 模块 航空 线 接口 。 


安装 完成 后 的 效果 图 如 下 所 示 : 
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图 3-31 测速 模块 安装 示意 图 


3.7.1.2 “17mm 测速 模块 固定 方案 二 
参赛 队员 自行 设计 加 工 转 接 零 件 ， 连 接 17mm 测速 模块 与 发 射 机 构 。 


转 接 零 件 详细 工程 图 见 “ 附 录 一 17mm 测速 模块 转 接 零件 工程 图 ”， 三 维 模型 可 从 RoboMaster 官网 的 
测速 模块 产品 页 面 下载 ， 仅 供 参 考 。 


转 接 零 件 参考 如 下 图 所 示 : 


[1] 前 部 睛 台 [2] ”后 部 睛 台 


3-32 17mm 转 接 零件 示意 图 
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[1] LED 灯 条 固定 螺 杀 M2.5 [2] 螺钉 M3 [3] ”自制 零件 1 
[4 5 哆 面 国定 孔 [5] 后 部 凸 台 [6] ”自制 和 零件 2 
[7] 。$ 钉 M2.5 [8] 。 螺钉 M3 


3-33 17mm 转 接 零 件 固定 方式 示意 图 
固定 方案 二 安装 步 又: 


1.， 拆除 测速 模块 左右 两 侧 各 一 颗 固 定 LED 灯 条 的 M2.5 螺钉 ， 其 中 一 侧 位 置 如 图 中 [1] 所 示 。 


2.， 通过 左右 两 侧 侧面 固定 孔 〈 其 中 一 侧 位 置 如 图 中 [所 示 ) ， 用 两 颗 M2.5x14 螺钉 将 转 接 零 件 固定 在 
测速 模块 上 。 


3.， 利用 两 颗 M3 螺钉 将 机 器 人 原 有 板 类 零件 1 固定 在 测速 模块 上 端 。 


4.， 利用 两 颗 M3 螺钉 和 四 颗 螺 钉 M2.5 将 机 器 人 原 有 板 类 零件 2 固定 在 测速 模块 下 端 。 


5.， 使 用 航空 转 接 线 将 测速 模块 的 航空 线 接 口 连接 至 电源 管理 模块 航空 线 接口 。 
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O 除 步 又 1 中 的 两 颗 螺 钉 和 圆柱 形 定 位 凸 台 允 许 拆除 , 测速 模块 上 其 余 螺钉 一 律 不 允许 私自 拆 装 ， 
违 者 视 为 破坏 裁判 系统 。 


3.7.1.3 “17mm 测速 模块 固定 方案 三 


参赛 队员 自行 设计 加 工 枪 管 零件 ， 连 接 17mm 测速 模块 与 发 射 机 构 。 


[人 枪 管 [2] 自制 零件 1 [3] “M2.5 螺钉 


图 3-34 17mm 短 枪 管 安 装 


引 | 
没 
而 


固定 方案 三 安装 步骤 


1.， 将 测速 模块 插入 短 枪 管 


2.， 利用 四 颗 M2.5 螺钉 将 机 器 人 原 有 板 类 零件 1 固定 在 测速 模块 下 端 。 


3.， 使 用 航空 转 接线 连接 测速 模块 的 航空 线 接口 至 电源 管理 模块 航空 线 接口 。 


@ 枪 管 装 入 测速 模块 部 分 的 长 度 不 大 于 23mm， 避 免 遮 挡 测 速 模块 的 测速 光电 管 。 


@ 。 枪 管 外 径 建 议 控制 在 21mm +0.05 范围 内 ， 枪 管 直径 偏 小 会 使 枪 管 外 壁 和 测速 模块 内 壁 间 
隙 较 大 ， 导 致 弹丸 散布 面积 加 大 。 


@ 此 种 方案 因为 测速 模块 和 发 射 机 构 零 件 没有 相对 定位 ， 所 以 会 存在 因为 测速 模块 轴线 与 弹 
丸 发 射 轴线 不 重合 的 现象 , 从 而 导致 部 分 弹丸 触 碰 测 速 模块 内 壁 的 现象 。 此 时 参赛 队员 可 按 
需 在 机 器 人 原 有 板 类 零件 1 和 测速 模块 之 间 加 上 垫 片 ， 调 整 测速 模块 和 机 器 人 原 有 板 类 和 零 
件 1 的 安装 角度 。 


3.7.1.4 ”42mm 测速 模块 固定 方案 
尺 基 。 42 mm 测速 模块 固定 方案 可 参考 17 mm 测速 模块 的 三 种 固定 方案 。 
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PRoBsowmAST= 
42mm 枪 管 尺 寸 限制 〈* 号 为 参赛 队伍 需 重 点 管控 的 尺寸 ) : 
+0.02 
*R3 0 
+0.03 也 回 
二 2 SS 
5 
| E 下 到 
| 本 一 芋 一 ] 
时 寺 1 
[1] “ 枪 口 [2]”* 壁 厚 不 得 小 于 1mm [3] 枪 管 安 装 后 ， 此 U 型 槽 方向 向 上 


42mm 枪 管 的 制作 要 求 : 
S120 ”保证 光电 管 不 被 记 挡 。 


图 3-35 42mm 枪 管 示意 图 


S121 ”禁止 使 用 透明 材料 、 发 光 材 料 和 禁止 在 枪 管 附近 使 用 红外 传感器 。 
如 果 因 反光 导致 测速 模块 误 识 别 ， 后 果 自 负 


S122 。 建议 枪 管内 壁 磨砂 处 理 ， 
固定 方案 安装 步骤 : 


1.， 将 测速 模块 套 于 检 管 上 ， 确 保 检 管 U 


2.， 使 用 M3 螺钉 穿 过 测速 模块 夹 紧 螺 钉 孔 ， 夹 紧 枪 管 。 


3.， 使 用 航空 转 接线 连接 测速 模块 的 航空 线 接口 至 电源 管理 模块 航空 线 接口 。 


3.7.2 ”安装 要 求 


测速 模块 的 安装 需 保证 满足 以 下 要 求 : 
S123 ”测速 模块 需 安装 在 发 射 机构 末 端 ， 在 弹丸 完全 加 速 后 测量 射 速 。 


S124 ”测速 模块 在 水 平 校准 时 ， 


S125 ”测速 模块 需 固定 牢 固 ， 确 


Logo 面 需 彰 上 
保 机 器 人 在 运动 过 程 中 测速 


台阶 卡 在 模块 内 径 的 圆柱 形 定位 凸 台 上 。 


束 模 块 和 枪 管 不 能 发 生 相 对 移动 。 
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S126 。” 除 两 个 测速 模块 相互 遮挡 外 
能 看 到 80% 的 灯 条 面积 。 


， 检 录 人 员 在 距离 测速 模块 1m 外 以 45” 俯 视 测 速 模块 的 侧面 ,至 少 


S127 ”如 测速 模块 安装 规范 示意 图 所 示 , 以 Logo 位 置 为 球 心 , 直径 50mm 内 不 能 有 大 面积 导 磁 材料 (如 
铁 质 枪 管 、 图 传 模块 发 送 端 散 热风 扇 、 摩 控 轮 电机 等 ) ， 以 避免 测速 模块 内 的 磁力 计 被 干扰 。 


图 3-36 测速 模块 安装 规范 示意 图 


[1] 。 球 心 位 置 


@ 提供 四 个 M2.5 的 螺纹 孔 ， 可 以 安装 RoboMaster 激光 瞄准 器 或 者 自 备 的 激光 瞄准 器 。 


@ 切 勿 使 用 双眼 直 视 激光 ， 


建议 操作 中 佩戴 护 目 镜 。 


@ 。 切 勿 遮挡 光电 管 的 孔 位 ， 否 则 会 导致 测速 模块 自 检 和 失败。 

@ 测速 模块 的 航空 线 离 摩擦 轮 较 近 ， 使 用 时 注意 保护 线材 不 被 磨损 。 

@ 若 安装 两 个 测速 模块 ， 允 许 两 个 测速 模块 并 行 安装 ， 即 允许 测速 模块 的 一 面 灯 板 被 遮挡 。 
@ 若 采 用 网 格 状 或 类 似 结构 代 挡 测速 模块 侧面 灯 板 的 面积 超过 1/5， 视 为 违规 。 


3.8 场地 交互 模块 安装 规范 


参考 场地 交互 模块 结构 斥 寸 和 安装 接 
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口 ， 在 机 器 人 底盘 预 留 安装 孔 位 。 
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121.67 


62 土 0.02 


105.67 
50 土 0.02 


[1] “背面 [2] “LED 灯 条 [3] ”正面 


图 3-37 场地 交互 模块 示意 图 


3.8.1 ”安装 步骤 


1.， 使 用 包装 内 提供 的 4pin 连接 线 将 场地 交互 模块 与 电源 管理 模块 上 的 RFID 接口 连接 。 


图 3-38 场地 交互 模块 连 线 示意 图 


2.， 使 用 M3 螺钉 固定 场地 交互 模块 至 底盘 ， 安 装 时 切 幻 压 到 连接 线 ， 并 注意 保持 场地 交互 模块 与 地 面 有 
适当 的 距离 。 
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图 3-39 场地 交互 模块 安装 示意 图 


3.8.2 ”安装 要 求 


@ 场地 交互 模块 有 效 探测 距离 为 100mm ( 土 5%) ， 安 装 后 实际 探测 距离 以 测试 为 准 。 若 有 效 
探测 距离 缩短 或 者 无 法 正常 工作 ， 请 检查 安装 是 否 合理 。 
@ 场地 交互 模块 变形 不 能 超过 机 器 人 的 最 大 伸展 太 寸 ， 允 许 场地 交互 模块 变形 时 伸 出 机 体外 。 
@ ”由 于 机 器 人 内 部 电磁 环境 复杂 , 测试 场地 交互 模块 有 效 探 测 距 离 时 需 在 机 器 人 所 有 模块 正常 
工作 《比如 超级 电容 、 动 力 电 机 和 无 线 充 电线 圈 均 工作 等 ) 时 进行 ; 若 机 器 人 有 多 种 工作 工 
况 〈 如 电容 充电 和 放电 ， 电 机 变速 和 匀速 ) ， 则 还 需 进 行 不 同 工 况 下 的 场地 交互 模块 有 效 探 
测 距 离 测试 。 


S128 场地 交互 模块 的 背面 没有 大 电流 或 高 频 信 号 干扰 〈 如 电机 线 、RoboMaster 中 心 板 、CAN 线 、 超 
级 电容 ) 。 


S129 ”场地 交互 模块 的 正面 和 背面 没有 导电 材料 遮挡 ， 背 面 与 金属 板 、 碳 板 等 导电 材料 至 少 保留 30mm 
距离 。 


3.9 相机 图 传 模块 《〈 发 送 端 ) 安装 规范 


@ 图 传 链 路 数据 从 相机 图 传 模块 〈 发 送 端 ) 的 UART 串口 输出 。 


这 @ 相机 图 传 模块 〈 发 送 端 ) UART 串口 支持 3.3V TTL 电 平 。UART 串口 为 RX、TX、GND， 
请 勿 将 电源 正极 接 入 UART 串口 。 


参考 发 送 端 结构 乒 寸 和 安装 接口 ， 在 特定 位 置 预 留 安 装 孔 位 。 
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[1] 进 风口 [2] 进 风 口 [3] 出 风口 [ 沿 球 心 位 置 [5] 天 线 [6] 相机 


图 3-40 相机 图 传 模块 〈 发 送 端 ) 示意 图 


3.9.1 “安装 步骤 


1.， 使 用 四 颗 M2.5 螺钉 回 定 发 送 端 至 机 器 人 的 适当 位 置 。 
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[] 相机 图 传 模块 〈 发 送 端 ) 


图 3-41 相机 图 传 模块 〈 发 送 端 ) 安装 示意 图 


2.， 使 用 航空 转 接线 将 相机 图 传 模块 《发送 端 ) 的 航空 线 接口 与 电源 管理 模块 上 图 传 接口 的 航空 线 接口 连 
接 。 


天 


3.9.2 ”安装 要 求 


相机 图 传 模块 〈 发 送 端 ) 的 安装 需 保 证 满足 以 下 要 求 ， 若 不 按照 要 求 安装 ， 可 能 会 导致 相机 图 传 模块 图 像 
质量 下 降 ， 甚 至 工作 异常 。 


S130 ”不 得 遮挡 发 送 端的 进 风 口 与 出 风口 。 


S131 ”由 于 发 送 端的 天 线 位 于 模块 项 部， 因此 项 部 不 能 有 任何 金属 遮挡 。 

S132 ”如 相机 图 传 模块 《发 送 端 ) 示意 图 所 示 ， 以 相机 图 传 模块 《发 送 端 ) 的 中 心 为 球 心 ，60mm 半球 
内 无 电机 或 其 它 带 电磁 干扰 的 设备 ， 避 免 相机 图 传 信号 被 干扰 。 

S133 ，” 若 采 用 图 传 链 路 ， 需 对 相机 图 传 模块 〈 发 送 端 ) 的 UART 串口 部 分 进行 保护 ， 如 采用 泡 棉 、 非 金 
属 挡 板 等 保护 装置 。 


3.10 相 机 图 传 模 块 〈 接 收 端 ) 安装 规范 


参考 相机 图 传 模块 〈 接 收 端 ) 结构 斥 寸 和 安装 接口 ， 使 用 自行 购买 的 安装 夹 进行 固定 。 固 定 的 位 置 可 以 是 
显示 器 或 者 其 它 支 撑 物 。 
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了 


159.09 
侧 


4 


[1 出 风口 加 进 风口 [3] 英制 螺纹 孔 1/4 20x6 


图 3-42 相机 图 传 模块 《接收 端 ) 示意 图 


3.10.1 安装 要 求 


相机 图 传 模块 《接收 端 ) 的 安装 需 保证 满足 以 下 要 求 ， 若 不 按照 要 求 安装 ， 可 能 会 导致 相机 图 传 模块 图 像 


质量 下 降 ， 甚 至 工作 异常 。 


S134 


S135 


S136 


S137 


相机 图 传 模块 《接收 端 ) 的 固定 位 置 离 地 高 度 不 低 于 1m， 没 有 金属 遮挡 。 
确保 散热 进出 风口 GD@ 不 被 记 挡 。 

天 线 可 旋转 角度 0"-190"， 切 纪 暴 力 收 折 。 建 议 天 线 中 心 点 距离 不 小 于 60mm。 
具体 的 安 闭 位置 和 角度 ， 可 以 通过 查看 接收 图 像 质 量 进行 调整 。 


3.11 定 位 模块 安装 规范 


参考 定位 模块 太 寸 ， 在 机 器 人 特定 位 置 预 留 安装 孔 位 。 


[1] ”裁判 系统 连接 线 [2] 项 部 [3] 前方 


图 3-43 定位 模块 示意 图 
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3.11.1 安装 步骤 


1.， 使 用 两 颗 M3 螺钉 固定 定位 模块 至 机 器 人 的 特定 位 置 。 如 下 图 所 示 : 


图 3-44 定位 模块 安装 示意 图 


2.， 使 用 包装 内 的 航空 转 接线 ， 连 接 定位 模块 至 电源 管理 模块 上 带 银白 色 金 属 圈 的 航空 线 接口 。 


图 3-45 定位 模块 连 线 示意 图 


3.11.2 ”安装 要 求 


定位 模块 的 安装 需 保证 满足 以 下 要 求 ， 知 不 按照 要 求 安装 ， 可 能 会 导致 定位 模块 定位 异 和 。 


S138 ”定位 模块 的 顶部 朝 上 水 平安 装 。 定 位 模块 上 方 145" 内 不 得 被 导体 遮挡 ， 如 下 图 所 示 。 


让 空中 机 器 人 的 定位 模块 在 上 述 安装 规范 下 ， 至 多 允许 前 后 左右 四 个 水 平方 向 中 的 一 个 
方向 水 平 延 伸 100mm 外 有 导体 遮挡 。 
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[1] 无 限 延 伸 


图 3-46 定位 模块 安装 示意 图 

S139 ”定位 模块 安装 位 置 须 始终 距离 电机 、 相 机 图 传 模块 、 带 磁性 或 运行 过 程 中 会 产生 强烈 磁场 的 部 件 
至 少 200mm。 距离 定位 模块 200mm 外 使 用 传感器 时 ， 需 使 用 锡 纸 、 金 属 屏蔽 壳 等 屏蔽 材料 确保 传 感 
器 不 会 对 定位 模块 产生 干扰 。 比 赛 期 间 组 委 会 将 保持 对 定位 模块 的 监测 ， 若 发 现 机 器 人 存在 干扰 源 ， 
参赛 队伍 需 配 合 组 委 会 对 干扰 源 进行 调整 。 


3.12 17mm 欧 光 弹丸 充 能 装置 安装 规范 


参考 17mm 殉 光 弹丸 充 能 装置 太 寸 ， 在 机 器 人 的 特定 位 置 预 留 安装 孔 位 。 
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[1] XT30 端 口 [2] LED 驱动 器 [3] 散热 片 [用 紫外 灯 板 


图 3-47 17mm 荧光 弹丸 充 能 装置 示意 图 


3.12.1 安装 步骤 


人 八 。 紫外 灯 板 的 安装 需 保 证 不 漏 光 ， 以 防 紫外 线 对 人 体 造成 损伤 。 


74 G@ 2023 大 疆 创新 版 权 太 短 


PROBDCMMASTE 


将 紫外 和 灯 板 安装 在 机 器 人 特定 位 置 ， 安 装 的 灯 板 可 以 覆盖 与 发 射 弹 丸 相 邻 的 预 置 状 态 弹丸 ， 安 装 位 置 


如 下 图 所 示 。 
安装 的 供 弹 管道 为 金属 时 ， 尽 可 能 增 大 供 弹 管 道 与 灯 板 的 接触 面积 ， 拧 紧 螺 丝 便 于 热量 传导 ， 非 金属 


供 弹 管 道 必须 安装 好 散热 片 。 


完成 紫外 灯 板 接线 后 ，XT30 端口 可 自行 接 入 12V 或 24V 供电 。 


紫外 灯 板 [2] 预 置 状态 弹丸 [3] 发 射 状 态 弹丸 [让 ” 模 孔 示意 图 


[1] 


图 3-48 紫外 灯 板 安装 示意 图 


3.12.2 安装 要 求 


紫外 灯 板 需 与 金属 零件 紧密 贴 合 或 安装 散热 片 保证 散热 ， 散 热 片 可 使 用 附带 的 散热 请 ， 也 可 自行 


S140 
加 工 制作 。 

紫外 灯 板 背面 或 散热 片 表面 不 得 覆盖 胶布 、 塑 料 等 影响 散热 的 部 件 。 

紫外 灯 板 需 覆 盖 与 发 射 弹丸 相 邻 的 预 置 状态 弹丸 ， 以 保证 弹丸 充 能 效果 。 弹 丸 充 能 后 的 亮度 需 大 


S141 


S142 
于 裁判 系统 “发 光 弹 丸 测 试 ”模式 下 测速 模块 的 亮度 。 昌 
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主 控 模块 进入 “发 光 弹丸 测试 ”步骤 
1. 长 按 判 系统 主 控 模 块 的 确认 按键 
尺 关 2 选择 “调试 设置 ” 
3 短 按 确认 按键 9 
4. 从 列表 中 选择 “发 光 弹丸 测试 ”， 短 按 确认 按键 


3.12.3 自制 紫外 灯 板 指导 及 要 求 


S143 ，” 灯 珠 要 求 使 用 封装 为 2835 的 390-410nm 的 紫外 灯 珠 ， 灯 珠 发 光 角 度 120 度 ， 单 颗 功 率 0.2W， 
灯 板 总 功率 不 小 于 1.5W， 灯 板 参考 官方 灯 板 设计 ， 总 长 度 不 得 小 于 官方 灯 板 长 度 19.60mm。 
S144 ” 灯 珠 电路 板 要 求 使 用 铝 基 板 或 铜 基板 保证 灯 珠 热量 导出 ， 同 时 做 好 灯 板 散热 处 理 ， 避 免 灯 珠 过 热 


e@ 建议 灯 珠 或 灯 板 在 120'C 的 温度 下 烘 烤 2 小 时 除湿 ， 随 后 再 进行 焊接 操作 ， 并 需 在 烘 烤 结 
站 束 12 小 时 内 完成 焊接 。 


@ 受潮 灯 珠 焊接 加 热 时 ， 水 汽 膨 胀 会 导致 LED 封装 结构 损坏 ， 影 响 使 用 稳定 性 。 


3.13 超 级 电容 管理 模块 安装 规范 


超级 电容 管理 模块 《以 下 简称 “电容 管理 模块 ”) 用 于 检测 超级 电容 模 组 的 容 值 ， 以 及 检测 比赛 过 程 中 的 
超级 电容 模 组 能 量 。 电 容 管理 模块 的 尺寸 预计 为 60*30*7.5 mm 〈L*W*H) ， 使 用 热 缩 管 作 为 模块 的 外 部 保 


护 。 
硬件 接口 包括 1 个 XT30 公 头 、2 个 XT30 母 头 和 1 个 电容 管理 模块 通信 接口 。 


@  XT30 母 头 型 号 为 XT30PW-F。 


@  XT30 公 头 型 号 为 XT30PW-M。 


3.13.1 安装 步 又 


@ 功率 控制 板 是 调节 电源 管理 模块 Chassis 接口 的 输出 功率 和 超级 电容 模 组 的 输入 功率 、 输 
出 功率 以 满足 规则 中 功率 限制 的 模块 。 此 模块 为 参赛 队伍 自制 。 


@ 超级 电容 管理 模块 的 XT30 接口 可 承受 的 峰值 电流 为 30A， 最 大 持续 电流 为 15A。 
@ “对 于 受 功 率 限 制 的 机 器 人 的 底盘 动力 能 源 ， 除 超级 电容 模 组 外 ， 其 他 电容 的 最 大 总 容 容 值 为 9 
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10mF 。 


1.， 将 电容 管理 模块 安装 在 超级 电容 模 组 的 输出 接口 与 功率 控制 板 的 输入 接口 之 间 。 


| 
于 可 
富 
也 


二 


使 用 带 XT30 接口 的 线材 连接 超级 电容 模 组 与 电容 管理 模块 。 


3.， 使 用 带 XT30 接口 的 线材 连接 功率 控制 板 与 电容 管理 模块 。 


4. 


忆 
如 
世 


使 用 4pin 连接 线 连 接 电容 管理 模块 的 通信 接口 与 电源 管理 模块 的 CAN1 接口 。 9 


电容 管理 模块 接线 如 下 图 所 示 : 


[] 


[3] 


[5] 


[6] 


[7] 


[8] 


[9] 


机 器 人 底盘 供电 接口 [2] ”功率 控制 板 
超级 电容 模 组 [4] ”电容 管理 模块 


电容 管理 模块 接口 〈 输 出 ，XT30 母 头 ) 一 一 连接 功率 控制 板 


电容 管理 模块 检 录 接口 〈 输 出 ，XT30 母 头 ) 一 一 仅 用 于 检 录 


电容 管理 模块 通信 接口 (CAN，SM04B-GHS-TB 接口 ) 一 - 连接 电源 管理 模块 


电容 管理 模块 接口 〈 输 入 ，XT30 公 头 ) 一 一 连接 超级 电容 模 组 


电源 管理 模块 的 Chassis 输出 接口 
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[10] “电源 管理 模块 


x | 


对 


图 3-49 电容 管理 模块 接线 示意 区 8 


I 芋 


3.13.2 安装 要 求 


@ 电容 管理 模块 的 通信 接口 需 连 接 至 电源 管理 模块 的 CAN1 接口 ， 否 则 无 法 正常 使 用 。 
@ ”在 检 录 时 要 求 超级 电容 模 组 通过 负载 放电 ， 以 检测 超级 电容 模 组 的 容 值 。 检 录 步 又 如 下 : 
浊 1.， 检 录 前 ， 人 参赛 队伍 需 将 超级 电容 模 组 充电 至 满 电压 状态 。 
2.， 检 录 超级 电容 时 ， 参 赛 队伍 需 将 底盘 供电 方式 切换 成 超级 电容 供电 。 


3.， 检 录 工作 人 员 将 电子 负载 接 入 电容 管理 模块 检 录 接口 进行 放电 测量 ， 即 可 测 得 超级 电 


容 的 能 量 值 。 


S145 ”电容 电压 需要 由 满 电 降低 至 1V 以 下 ， 如 果 电 压 出 现 异 常 快 速 降低 等 现象 将 无 法 通过 检 录 。 


S146 ”电容 管理 模块 的 检 录 接口 需 引出 至 少 10cm 长 的 XT30 母 头 接口 的 线材 。 


S147 ”英雄 机 器 人 、 步 兵 机 器 人 、 哨 兵 机 器 人 均 需 安装 电容 管理 模块 。 若 机 器 人 没有 超级 电容 模 组 ， 则 
j 4pin 线 将 电容 管理 模块 接 入 电源 管理 模块 。 


YYZ 


只 需 采 


An 


S148 ”电容 管理 模块 需 安装 在 机 器 人 容易 操作 的 位 置 ， 以 便 检 录 时 操作 电容 管理 模块 。 
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附录 一 17mm 测速 模块 转 接 零 件 工程 图 
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附录 


图 1 英雄 机 器 人 闭 昌 


贴纸 - 1 号 


附录 
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图 2 工程 机 器 人 装 昌 


贴纸 - 2 号 
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附录 


附录 图 


图 3 步兵 机 器 人 


二 日 


贴纸 - 3 号 


4 平衡 步兵 机 器 人 装甲 贴纸 - 3 号 
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FRROBOAMAST 三 有 只 


附录 图 5 步兵 机 器 人 装甲 贴纸 - 4 号 


附录 图 6 平衡 步兵 机 器 人 装甲 贴纸 - 4 号 
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附录 


附录 图 


图 7 步兵 机 器 人 装甲 贴纸 - 5 号 


8 平衡 步兵 机 器 人 装 上 


贴纸 - 5 号 
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FRROBOCMA SST 三 有 只 


附录 图 9 哨兵 机 器 人 装甲 贴纸 


附录 图 10 前 哨 站 装甲 贴纸 
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附录 图 


附录 图 


1 


1 


1 基地 小 装甲 贴纸 


2 基地 大 装甲 贴纸 
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邮箱 : robpomaster@djicom 
论坛 : http:Wbbs.robomaster.com 
官网 ， http:7Awww.robomasterCom 
电话 : 0755-36383255 ( 周一 至 周 五 10:30-19:30 ) 
地 址 ;广东 省 深圳 市 南山 区 西 丽 街道 仙 茶 路 与 兴 科 路 交叉 口 大 疆 天 空 之 城 T2 22F 
9 


